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00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiot zamowienia

1.1 Podstawowe dane przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t sg wymagania

dotyczace przebudowy infrastruktury teletechnicznej w zwiazku z przebudowa ul. 750-lecia i
Wisniowej w miejscowosci Wabrzezno.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Uczestnikami procesu inwestycji beda:

A o e

Zamawiajacy (Inwestor) — Gmina Miasto Wabrzezno

Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego
Projektant petnigcy nadzor autorski wskazany przez Zamawiajacego
Inspektor nadzoru inwestorskiego

Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia — zakres przewidzianych robét

Budowa kanalizacji kablowej, rur ochronnych, kabli doziemnych

Zakres budowy kanalizacji kablowej obejmuje nast¢pujacy zakres robot:

Wykopy dla projektowanych tras kanalizacji teletechnicznej, rur ochronnych i kabli
doziemnych

Montaz i demontaz studni kablowych

Uktadanie kanalizacji pierwotnej, rur ochronnych i kabli doziemnych

Zasypanie kanalizacji teletechnicznej, rur ochronnych, kabli doziemnych i zageszczenie gruntu

Montaz kabli miedzianych i Swiattowodowych

Zakres niniejszego zadania obejmuje:

* wciaganie kabla do istniejacej kanalizacji teletechnicznej, rurociggu kablowego
* wykonanie zlaczy koncowych,

* wykonanie zlgczy réwnolegtych,

* pomiary reflektometryczne, ttumiennosci optycznej oraz reflektanci ztaczek ,

* pomiary pradem statym dla kabli miedzianych

* dokumentacja powykonawcza,

* pozostale prace wykonczeniowe oraz porzadkowe.
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Przebudowa linii napowietrznej
Zakres niniejszego zadania obejmuje:
* budowa i demontaz stupéw kablowych

* podwieszanie kabli na podbudowie stupowe;j,

1.4 Definicje i skréty uzupetniajace

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigtym pokrywami,
umozliwiajgce dostep do rur (kanalow) kanalizacji kablowej oraz wcigganie, montaz 1
konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i1 studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtdrne;.
Kanalizacja wtérna - zespdt rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.
Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach, oraz za-
sobnikéw ztagczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone¢ ochronng dla kabli
swiattowodowych.
Rury ochronne — rury gruboscienne HDPE lub rury dwudzielne HDPE stuzace do zabezpieczania
kabli telekomunikacyjnych ( budowane pod wjazdami, jezdniami, na skrzyzowaniach z infrastrukturg
podziemng).
Rama (wlazu) - metalowe umocnienie goérnej krawedzi otworu wtazowego studni.
Pokrywa (wlazu) studni standardowa (zewnetrzna) - ptyta (ptyty) zeliwno-betonowa(e)
zamykajaca(e) wlaz studni kablowe;.
Zabezpieczona pokrywa studni kablowej, dodatkowa (wewnetrzna) - ptyta stalowa
(plastikowa) zamykajaca wtaz studni kablowej, instalowana pod pokrywa standardowa,
wyposazona w system zabezpieczajacy studni¢ przed ingerencja oséb nieuprawnionych.
Otwoér wlazowy (wlaz) - otwor w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory,
zamykany pokrywami.
Rama (wlazu) - metalowe umocnienie goérnej krawedzi otworu wtazowego studni.
Pokrywa (wtazu) studni standardowa (zewnetrzna) - ptyta (plyty) zeliwno-betonowa(e)
zamykajaca(e) wlaz studni kablowe;.
Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni.
Pojemnik na Smieci - specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu
chwytania wpadajacych $mieci 1 niewielkich ilosci wody deszczowe;.
Kable swiattlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) =z torami w postaci wildkien
swiattowodowych, wzdtuz ktorych jako nosniki informacji przesytane sa impulsy Swietlne.
Kable telekomunikacyjne miedziane - (telekomunikacyjne, XzZTKMxpw) z torami w postaci drutéw
miedzianych o $rednicy od 04mm do 0,8 mm, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sa
impulsy elektryczne.
Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z dokladnoscia do 0,5m (w miejscu ulozenia zapasu
szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste
polozenie kabla.
Dlugos$¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.
Dlugos¢ fabrykacyjna - dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
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Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejagcg bez obejscia réwnolegtego
(rokadowego).

Domiar wzdluzny - dtugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odleglo$¢ trasy kabla od stalego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona
wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz $ciany budynku, ogrodzenia itp.,
lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiagzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w
szczegblnym przypadku wiazke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych
kabli bez kopania (na dtugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia rol¢ zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.

ZXacze kablowe — miejsce polaczenia 2 odcinkéw kabla.

Ostona zlaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do ztgcza kablowego szczelnie potaczona z powtoka kabla.

Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czesciami glowicy
sg a) faczowka (kilka taczowek), ktéra umozliwia aczenie przewoddéw transmisyjnych w kablu z
podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu
wilgoci do osrodka kabla.

Kontrola ciSnieniowa rur - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujgce w rurach podwyzszone cisnienie
powietrza (niekiedy innego gazu).

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowiacy oston¢ ochronng dla ztacza kabla swiattowodowego i jego
zapasOw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Kabel samonosny - kabel o torach metalowych lub swiattowodowych przystosowany (odpowiednio
wzmocniony) do zawieszania na podbudowie telekomunikacyjenj lub energetyczne;j.

Napowietrzna linia telekomunikacyjna — linia nadziemna sktadajaca si¢ z kabli napowietrznych oraz
osprzetu 1 podbudowy stupowej (stupow)

Osprzet — zestaw elementow ( wspornikdw, uchwytéw do zawieszania kabli )

Stup kablowy — stup przeznaczony do podtrzymania kabli bez przejmowania ich naciaggu lub
przyjmujacy nieznaczny nacigg i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajagcym 5°
Stup koncowy — stup ustawiony na zakonczeniu linii i przyjmujacy jednostronny naciag kabli
Najwiekszy zwis normalny — wigkszy ze zwisu, ktéry wystepuje badz przy temperaturze otoczenia
4°C, badz przy obciazeniu kabli sadzig normalng przy temperaturze otoczenia -5°C 1 bezwietrznej
pogodzie.

Najwiekszy zwis katastrofalny — zwis wystepujacy przy obcigzeniu sadzig katastrofalng dla danej
strefy klimatycznej przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie.

Sadz — osad $niegu, szronu lub lodu wystepujacy na kablach w sprzyjajacych temu zjawisku
warunkach klimatycznych. Rozréznia si¢ sadz normalng i katastrofalng.

Przesto — odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich stupéw.

Minimalne obciazenie niszczace osprzetu - obcigzenie mechaniczne prowadzace do zniszczenia lub
odksztatcen trwatych uniemozliwiajacych dalszg prace osprzetu.

Sila rozginajaca - sita rozciggajaca powodujaca rozgiecie elementu zawieszenia w wieszaku z
otwartym elementem zawieszenia i jego zsuni¢cie si¢ z haka lub innego wspornika.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (zgodnie z zawarta umowa na
realizacje kontraktu).
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Upowazniony przedstawiciel inwestora — osoba wyznaczona przez Inwestora , upowazniona do
nadzoru nad Robotami i do wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu zgodnie z
zawartg umowg na realizacj¢ kontraktu (inspektor nadzoru inwestorskiego, inzynier projektu).

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela
Inwestora.

2. Informacje dotyczgce przebiegu robodt
budowlanych

2.1 Ogodlne zasady

Wykonawca jest odpowiedzialny za:
- prowadzenie rob6t budowlanych zgodnie z zawarta Umowa
- Scisle przestrzeganie harmonogramu rob6t budowlanych
- organizowanie rob6t budowlanych zgodnie z projektem organizacji robdt oraz poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego
- stosowanie materiatéw zgodnych z wytycznymi specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
- przestrzeganie przepisow BHP na budowie.

2.2Teren budowy

Prace budowlane ziemne obejmuja odcinek ulicy Mirachowskiej 1 Peplinskiego w
Sierakowicach. Prace ziemne prowadzone beda w catosci w pasie drogi.

Wykonawca przejmie protokolarnie od Zamawiajacego teren budowy w czasie 1 na warunkach
okreslonych w Umowie. Dostep do wszystkich wymaganych mediow w celu realizacji inwestycji
(energia elektryczna, woda, facznos¢ itp.) Wykonawca zorganizuje na wlasny koszt.
W dniu przekazania terenu budowy Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy:

1) Dokumentacje techniczng wg umowy

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem robot wykonawca poinformuje pisemnie wszystkich wilascicieli 1
zarzadcoéw terenéw, instalacji i obiektdw stanowigcych plac budowy o zamiarze rozpoczecia prac
budowlanych. Wykonawca dopilnuje Zeby instalacje i1 urzadzenia zostaly wilasciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowanych operatoréw oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonywanych robdét.

Zamawiajacy zobowigzuje Wykonawce do przedstawienia programu zapewnienia jakosSci .
Program powinien zawierac:

2.3 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robdt wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie Zarzadzajacego realizacjag umowy (lub inspektora nadzoru inwestorskiego)
nastepujacych dokumentow:

- Dokumentacja powykonawcza
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Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodno$¢ z
dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw,
rysunkOw roboczych, wykazéw materiatbw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez
wykonawce¢ nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone
beda wytacznie przez wykonawce.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatow, urzadzen, lokalizacji 1 wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie
rysunkéw, wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedklada¢ zarzadzajagcemu realizacja
umowy aktualizowane na biezagco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania
ich przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu rob6t kompletny zestaw rysunkdéw zostanie przekazany
zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

Dokumentacja powykonawcza kanalizacji kablowej powinna by¢ sporzadzana przez
wykonawce 1 stuzby geodezyjne na aktualnej mapie geodezyjnej, uzytej do zatwierdzania
dokumentacji formalno - prawne;.

Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy sporzadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu budowy
kanalizacji kablowej, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng i w uzgodnieniu z inspektorem budowy.
Dokumentacja powinna zawiera¢ w szczegolnosci doktadne dane o przebiegu ciaggéw kablowych oraz
stan powykonawczy w miejscach zblizen i skrzyzowan kanalizacji z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego, a takze dane dotyczace profilu kanalizacji na poszczegdlnych odcinkach ciagu, typu rur,
typu i rozmieszczenia studni itp.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana jako odrgbny dokument powykonawczy.

Jako zataczniki do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ dotgczone:
» atesty dostawcOw na materialy podstawowe uzyte do budowy, a zwtaszcza na rury, rury
przepustowe, taczniki rur, studnie kablowe itp.
» protokoty odbioru indywidualnego robdt wykonanych przy zblizeniach i
skrzyzowaniach

3. Prawa zarzadzajacego realizacja inwestyvcji

Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego
reprezentuje interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji
rob6t budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidlowej realizacji swoich
obowigzkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacja umowy pisemnie
wyznacza inspektora/6w nadzoru inwestorskiego dziatajacych w jego imieniu, w zakresie
przekazanych im uprawnien i obowiazkoéw. Wydawane przez nich polecenia majag moc polecen
zarzadzajacego realizacjg umowy.

4. Wymagania dotvczace materialéw i urzadzen
wykorzvstanych do realizacji roboét budowlanych

Wykonawca powinien wykorzysta¢ do budowy catej sieci materialy spelniajace ponizej
przedstawione wymagania. Wszelkie propozycje zmian, odstgpstwa od narzuconych Wykonawcy
wymagan muszg by¢ uzgodnione uprzednio z zarzadcg realizacji umowy (lub inspektorem nadzoru
inwestorskiego).
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1) Zrédta uzyskiwania materiatow i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt muszg
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegllnych szczegdtowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na dwa tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do
wykonania rob6t statych wykonawca przedtozy szczegdétowa informacje o zrédle produkcji, zakupu
lub pozyskania takich materialéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek
do akceptacji zarzadzajacego realizacjag umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej§ partii materiatdéw z danego
zrodla nie bedzie znaczyC, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrddlta sg akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb
materialdéw otrzymanych z zatwierdzonego zrodla dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal
spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego
zrodta, wiaczajac te, ktére zostalty wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczgciem
wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma obowiagzek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja
umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowag eksploatacje.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania 1 dostarczenia na Plac Budowy materiatow
lokalnych. Za ich ilo$¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdéw pochodzacych z
lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjag umowy.

2) Kontrola materiatéw i urzgdzen

Zarzadzajacy realizacja umowy (inspektor nadzoru inwestorskiego) — moze okresowo
kontrolowa¢ dostarczane na budowe¢ materialy 1 urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sa one zgodne z
wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu
zeby sprawdzi¢ jego witasno$ci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej
partii materiatow. Zarzadzajacy realizacja umowy jest rdwniez upowazniony do przeprowadzania
inspekcji w wytwoérniach materialéw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materialéw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy,

wykonawca ma obowigzek spelnia¢ nastepujace warunki:

a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i
pomoc przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;

b) Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych
miejsc, gdzie sg wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robdét.

3) Atesty materialow i urzadzen

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych
wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajacy w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce¢ badan jakosci materialéw, zarzadzajacy
realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy petna
zgodnos¢ tych materiatow z warunkami podanymi w szczegbétowych specyfikacjach technicznych.

Wyroby budowlane muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikoéw tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzadzajagcemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacj¢, mogg by¢ badane przez
zarzadzajacego realizacjag umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodnos$¢ wilasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow 1 urzadzen z wymaganiami zawartymi
w szczegbtowych specyfikacjach technicznych, Wykonawca bedzie zobowigzany do wymiany wyrobu
na odpowiednie.
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4) Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy.
Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robot
niz te, dla ktérych zostaly one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatéw moze by¢ odpowiednio
skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem
materiatow, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy,
bedzie wykonany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on by¢ swiadom tego, ze te roboty mogg by¢
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

5) Przechowywanie i skladowanie materialow i urzadzen

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy sktadowanie i przechowywanie materiatow 1 urzadzen na
placu budowy w taki sposéb byly zabezpieczone przed uszkodzeniem i kradzieza. Musi utrzymywac
ich jakos¢ 1 wlasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza
one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego realizacja
umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materiatdbw i1 urzadzen moga by¢
zlokalizowane w obrgbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja
umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, zZe
tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

6) Stosowanie materialow zamiennych
Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w szczegOlnych przypadkach materiaty lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdlowych specyfikacjach
technicznych, jest zobowigzany o tym fakcie zamiarze inspektora nadzoru inwestorskiego .

S. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt i $rodowisko. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw 1 iloSci
wskazaniom zawartym w szczegétowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci
1 projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i1
wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami,
wykonawca dostarczy zarzadzajagcemu realizacja umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania rob6t budowlanych dotyczacych przebudowy sieci
teletechnicznej powinien dysponowac nastepujagcymi maszynami i sprzetem budowlanym:

1. Prace ziemne

* Ubijak spalinowy
* sprezarka powietrza spalinowa, przewozna

* koparka jednonaczyniowa kotowa
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+ Zuraw samochodowy do 6t
2. Montaz kabli
e Zesp6t pradotworczy jednofazowy o wydajnosci min 2,5kVA
* sprezarka powietrza spalinowa, przewozna
* dmuchawa goracego powietrza do uszczelniania oston termokurczliwych

* Mostek kablowy

6. Wymagania dotvczace Srodkow transportu
wvykorzvstvywanyvch do realizacji inwestyciji

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét przez
Wykonawceg. Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w projekcie
wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego
realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego, szczegblnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera usunigte z
terenu budowy na polecenie zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Srodki transportu powinny posiada¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajace takie, by przewozone
materiaty i elementy byty zgodne z przepisami transportowymi i bhp.

7. Wykonanie robot budowlanych

7.1 Kolejnos¢ robot

Prace ziemne nalezy wykonywa¢ zachowujac kolejno$¢ robdt zgodnie z projektem
wykonawczym wg ponizszych wskazowek:

7.2 Wykopy liniowe

Dla potrzeb gestoréw sieci przewiduje si¢ budowe kanalizacji kablowej 2-otw oraz studni SK-2, rur
ochronnych oraz kabli doziemnych. Wykopy powinny by¢ wykonywane w taki sposéb by w ciagu
jednego dnia roboczego wykonywane byly petne odcinki pomiedzy studniami lub ztgczami
Wykonanie wykopow

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre§lonymi przez
normy PN-68/B-06050. Tyczenie wykopdw powinno by¢ wykonane w porozumieniu z Kierownikiem
Projektu oraz Wtascicielem posesji.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce

i zaakceptowanym przez Kierownika Projektu harmonogramem robdét.
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Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, Wykonawca
powinien uzyska¢ od Zamawiajacego aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi urzgdzeniami
podziemnymi. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa od Dokumentacji
powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Kierownika Projektu,
co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek
biezacej kontroli 1 oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa.

Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe]
powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

Kolejnos¢ robét przy wykonaniu wykopoéw

Kolejnosc¢ robdt nalezy wykonywac na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw Kierownik Projektu moze nakaza¢ wy-konanie
recznych przekopéw probnych. Grunty z wykopu nalezy przenies¢ 1 spryzmowaé¢ w miejscu
wskazanym przez Kierownika Projektu. Grunt moze by¢ czesciowo wykorzystany do budowy nasypu,
po uprzednim zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na
zaakceptowane przez Kierownika Projektu miejsce.

Wykonanie wykopdw - wymagania podstawowe

a) metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkos$ci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego,
b) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo

przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych
i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
obszaru przylegtego do wykopéw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. Jezeli na terenie rob6t
ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
(instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu, a
dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi
nadzo6r nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu na grunt o nosnosSci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Kierownika
Projektu w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym,
w porOwnaniu do projektowanego poziomu, powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu
o grubosci, co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem
fundamentu lub korka betonowego po wypompowaniu wody naptywajacej z wykopu. W przypadku
przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy. W przypadku
wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem
lub usung¢ przemarznig¢ta warstwe gruntu przed wznowieniem rob6t. Sposdéb odwodnienia wykopow
nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
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Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w
gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowe;j
przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okre§lonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a
w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac si¢ bedzie pod woda, niezbedne bedzie
stwierdzenie czysto$ci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarznigty i1 bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych
materialdw). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zaggszczony przynajmniej tak jak grunt
wokot wykopu.

7.3 Utozenie kanalizacji kablowej, rur ochronnych, przepustéow

Przed uktadaniem rur dno wykopu nalezy wyréwnac i ubi¢. W szczegdlnych przypadkach
(grunty mato spoiste lub grunty bardzo wilgotne, osiadanie gruntu) na dnie wykopu nalezy wylewac
fawy fundamentowe z betonu marki 100 o grubos$ci co najmniej 10 cm. Rury uktada¢ na podsypce
piaskowej nie mniejszej niz Scm (zalecane 10cm).

Rury kanalizacji kablowej nalezy uklada¢ prostoliniowo z dopuszczalnym spadkiem 0,1-0,3%
w kierunku jednej ze studni. W terenie mocno pochytym kanalizacj¢ nalezy ulozy¢ zgodnie z
naturalnym uksztattowaniem terenu. Kanalizacja kablowa wprowadzona do komory kablowej powinna
by¢ utozona ze spadkiem nie mniejszym od 2%, a do budynkéw ze spadkiem nie mniejszym od 0,5%
w kierunku studni kablowych. Przy aczeniu kielichowym rur nalezy zachowac przy ich uktadaniu
kierunek spadku i kierunek zaciggania kabla.

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej z innym uzbrojeniem lub obiektami
budowlanymi (drogami, torami kolejowymi, itp) powinny by¢ uzgodnione na etapie uzgadniania
dokumentacji projektowej w ZUDP. Jesli nie byto szczegétowych zalecen od
zarzadzajacych/wlascicieli uzbrojenia, zblizenia i skrzyzowania z obcym uzbrojeniem podziemnym
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Skrzyzowania z obiektami
drogowymi i kolejowymi powinny by¢ wykonane z zachowaniem odpowiedniej gtgbokosci
(uzgodnionej z zarzadcg drogi, lub zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Rury w zaleznosci od szczegétowego
uzgodnienia dla poszczeg6lnych skrzyzowan i zblizen powinny odznacza¢ si¢ odpornoscia na
sciskanie 600 lub 750 Niuton6éw.

Dla rur dzielonych zachowa¢ horyzontalne utozenie zamkoéw i zaktad 0,5m ( przesunigcie
wzgledem siebie montowanych potowek ostony).
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Roboty w poblizu obcego uzbrojenia powinny odbywac si¢ po uprzednim powiadomieniu i za
zgoda uzytkownikdw/wiascicieli tego uzbrojenia, a w razie koniecznosci pod ich bezposrednim
nadzorem. Szczegdlnie dotyczy to prac w poblizu kabli sredniego napigcia oraz gazociggow
magistralnych. Po zakonczeniu prac powinien by¢ sporzadzony protokét odbioru lub wykonany
odpowiedni wpis do Dziennika Budowy dokonany przez osoby upowaznione.

7.4 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe nalezy wykonywa¢ réwnoczesnie z budowg kanalizacji pierwotnej. Wykopy pod
studnie kablowe wykonywa¢ przy pomocy koparek lub rgcznie z zachowaniem wszystkich wymagan
dotyczacych wykopdéw liniowych. Nalezy stosowa¢ studnie SK-2. Poszczegdlne elementy studni
prefabrykowanych nalezy taczy¢ ze sobg zgodnie z instrukcja montazowg producenta!. Jesli producent
nie uwzgledni wszystkich wymagan montazowych nalezy postepowac¢ wg ponizszych wytycznych:

Rury kanalizacji pierwotnej nalezy wprowadza¢ do studni przez specjalne wykonane do tego
celu zaglebienie w $ciankach wybijajac je mtotkiem. Rur¢ po wprowadzeniu do studni obmurowac tak
by $ciana z rurami tworzyla jedng ptaszczyzng bez wystajacych koncéw rur.

Wtaz i rame¢ studni montowa¢ tak by goérna powierzchnia obu elementéw tworzyta z
nawierzchnia chodnika lub gruntu jedng ptaszczyzne (gérna powierzchnia pokrywy studni powinna
moze by¢ okoto 3-5mm ponizej nawierzchni chodnika). Jezeli podwyzszenie wtazu jest wykonywane
przy uzyciu naktadanych elementéw, to nalezy zastosowa¢ $rodki zapobiegawcze uniemozliwiajgce
wzajemne przemieszczeni si¢ tych elementow.

Kolumny wsporcze w studni nalezy montowac tak by byty ustawione pionowo wzdtuz $cian
komory studni tak, by umozliwialy prowadzenie kabli z zachowaniem wymaganych promieni gi¢cia w
odpowiedniej odlegtosci od dna i stropu by byla mozliwo$¢ mocowania do niej i przesuwanie
wspornikow kablowych. Klamry na drabinke powinny by¢ zamocowane w taki sposob by byla
mozliwos¢  fatwego  zawieszona  drabiny oraz zeby drabina nie przeszkadzata
w swobodnym prowadzeni rur wtornikow 1 muf kablowych.

Projektowane studnie kablowe nalezy zabezpieczy¢ przed niepowotanym otwarciem. W tym
celu projektuje si¢ pokrywy wewnetrzne studni kablowych, ktére powinny by¢ wyposazone w uktad
zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym typu dopuszczonego do
stosowania w sieci telekomunikacyjnej. Standardowym wyposazeniem pokryw powinien by¢ uktad
zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym systemowym
(powtarzalnym) typu dopuszczonego do stosowania w sieci telekomunikacyjnej. Uktad zasuwowo-
ryglowy i zamek powinny dziala¢ prawidlowo podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania woda marznaca oraz zasypywania kurzem 1 piaskiem.
i piaskiem. Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac site wyrywajaca (skierowanag ku
gbrze) o wartosci co najmniej 10 kN w ciggu 30 sekund.

Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca si¢ cynkowanie zanurzeniowe
wg PN-74/E-04500. Dopuszcza si¢ stosowanie powtoki malarskiej, wykonanej farbg do gruntowania,
przeciwrdzewng, po oczyszczeniu podtoza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051.
Zaleca si¢ ograniczenie zakresu spawania do niezbednego minimum.

7.5 Uktadanie kabli doziemnych
Wymagania ogdlne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi ulicy lub skarpy, a na
terenach otwartych rownolegle do ciggéw poziemnych innych urzadzen, zgodnie z zatwierdzong
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lokalizacja. Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez napre¢zen, z falowaniem w
ptaszczyznie poziomej wynoszacym: 0,3% w gruntach statych,

Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ uktadane
bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinny
by¢ utozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi, rOwnomiernie
roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej 10-centymerowa warstwa piasku lub
przesianej ziemi. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna
przebiegac pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°. Kable uktadane na skarpach
powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowej. Nie zaleca si¢ uktadania kabli na
poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W wypadku konieczno$ci dopuszcza si¢ uktadanie kabli
w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu. Po utozeniu kabli ziemnych
i zasypaniu wykopoéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

Glebokosé ulozenia kabli w ziemi
Gtebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na
dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢:

a. 0,6 m dla kabli rozdzielczych,

b. 0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i migdzycentralowych,

c. 1,0 m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji
kolejowych.

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrona powinna by¢ realizowana przez:

a. prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych wg ZN-96-TP S.A.-018 lub stalowych na
skrzyzowaniach z jezdniami, drogami publicznymi, ciekami wodnymi, na mostach,
wiaduktach, w tunelach itp.,

b. przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),

c. przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi wg ZN-96-TP S.A.-025, uktadanymi nad kablem na
glebokosci rownej polowie gltebokosci utozenia kabla.

Oznaczenie przebiegu kabla

Oznaczenia nalezy dokonywac¢ za pomocg stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych wg
ZN-96/TP S.A.-026.

Stupki te powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczonych elementéw linii kablowej, w granicach
pasa drogowego, po zewngtrznej stronie rowu odwadniajacego.

W wypadku kabli uktadanych wzdtuz toru kolejowego stupki nalezy ustawia¢ nad kablem co 100 do
150 m na odcinku przebiegu prostoliniowego 1 w miejscach zmiany trasy przebiegu kabla.

Dopuszcza si¢ stosowanie oznaczania przebiegu kabla odpowiednich markeréw (znacznikéw
elektromagnetycznych) jako sposobu uzupetniajacego.

Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej lub uzupetniajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ziacza lub skrzyni.

Przy wyprowadzeniu kabla do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5 m.
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7.6 Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej

Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych zasad:

* w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji;

*  kable powinny by¢ ukladane na wspornikach kablowych, z tym ze kable rozdzielcze matoparowe
mogg by¢ uktadane na wspornikach wspdlnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie;

* kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji lecz przebiega¢ réwnolegle do siebie i
do $cian bocznych studni;

* kable przelotowe nie powinny krzyzowac sig;

* tuki na wygieciach powinny byc¢ tagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od
10-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli nieopancerzonych, natomiast w wypadku
zastosowania kabli opancerzonych promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotnej
srednicy zewng¢trznej kabla;

»  zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy scianach wzdtuznych studni kablowych i
mocowane na wspornikach kablowych wg ZN-96/TP S.A.-023;

e zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wytozenia ich na wspornikach nalezy
przyjmowac wg tablicy 2 normy ZN-96/TP S.A.-027;

7.7 Wciaganie i montaz kabli Swiattowodowych

Podczas prac zwigzanych z zacigganiem kabli do kanalizacji kablowej zachowa¢ odpowiedni
dopuszczalny promien wygiecia kabla nie mniejszy 10 $rednic kabla. Wykorzystana metoda wciggania
kabla powinna zagwarantowac utozenie go bez jakichkolwiek uszkodzen.

Zamoéwione przez Wykonawce u producenta odcinki fabrykacyjne kabli powinny by¢ nawinig¢te na
bgben w taki sposob, aby koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat si¢ z poczatkiem odcinka
nastepnego. Kolejnos¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacja (ze
wzgledu na rodzaj powtok 1 dtugosci odcinkéw) 1 powinna by¢ ewidencjonowana.

W miejscach w ktérych projektowane sg ztacza oraz zapasy technologiczne kabla nalezy zostawic¢
odpowiednig ilo$¢ zapasu. Projektowane zapasy ztagczowe winny mie¢ dtugo$¢ nie mniejszg niz
(Xzmint1)mb z kazdej strony ztgcza przed montazem, gdzie dtugo$¢ Xzmin=1mb jest minimalng
dtugoscia zapasu na kazdym kablu (wchodzacym do ztacza) po montazu ztgcza.

Laczenie kabli nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych..

Kable powinny by¢ taczone zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego zyt
kablowych, zgodnie z katalogiem producenta.

F.aczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtoérnej nalezy wykonywac
w studniach kablowych. Kable nalezy taczy¢ w ostonach ztagczowych rozbieralnych z uszczelnieniem
za pomocg oston termokurczliwych. Ostony montowac zgodnie z instrukcja producenta.

Wymaga si¢, aby w ostonie zlgczowej pozostawia¢ zapasy taczonych s$wiattowodéow w
pokryciu pierwotnym. Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony
polaczenia w ten sposdb, aby promien gigcia $wiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35 mm.

Do obrobki 1 spajania Swiattowodow uzywane sg nastepujgce narzedzia:

. spawarki automatyczne z odczytem tlumiennos$ci wnoszonej przez spoin¢ (zwykle
metoda PAS) oraz z grzejnikiem do zgrzewania termokurczliwych oston spoiny,

. przecinarki $wiattowodow,

. szczypce do zdejmowania pokrycia pierwotnego 1 wtdrnego swiattowodow.

Do montazu i uszczelniania oston ztagczowych uzywaé typowych narzgdzi monterskich
opisanych w instrukcji fabrycznej oston oraz dmuchawy gorgcego powietrza do uszczelniania oston
termokurczliwych.

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane w dobrych warunkach umozliwiajacych
prawidlowe wykonanie ztgczy, np. w samochodzie montazowo - pomiarowym.
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. Spawanie widkien OTK

Obrobka widkien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki
powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcja tej spawarki. Wszystkie potaczenia spajane powinny by¢
w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony ztaczowej oraz kaset i
zapasOw wiokien swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane
zgodnie z instrukcja fabryczng ostony. Wskazane jest, aby przynajmniej przyktadowy proces spajania
widkna zostal utrwalony zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian
parametrow spoiny w czasie eksploatacji.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

. zdja¢ pokrycie wtérne §wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci od 1 do

2 m, w celu tatwiejszego ulozenia wtékna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtdkna z
pokryciem wtérnym w postaci Scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia;
promien zginania $wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

. na jeden z taczonych swiattowodow nasuna¢ ostonke spoiny,

. zdja¢ pokrycie pierwotne §wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na
dtugosci 20-30 mm, a oczyszczone konce $wiattowodu przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub
alkoholem izopropylowym,

. ucig¢ witokno, w odleglosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego,
przy pomocy precyzyjnej przecinarki §wiattowodéw pozwalajacej uzyska¢ prostopadtos¢ przeciecia z
doktadnoscia nie gorsza niz 0,501 w stosunku do osi swiattowodu,

. oczyszczone i przycigte konce §wiattowodoéw przeznaczone do polaczenia umiesci¢ w
uchwycie spawarki Swiattowodowe;.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny.

Ostonka spoiny swiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia
swiattowodoéw. Ostonka powinna sklada¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z
elementu wytrzymato$ciowego, badz mie¢ inng konstrukcj¢ o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie mogg oddziatywac¢ szkodliwie na §wiattowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymatosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:
. obkurczania rurki termokurczliwe;  140°C,
. migkniecia rurki termotopliwej 100 [ 5°C.

Po obkurczeniu ostonk¢ umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztgczowe;.

Wymiary ostonki spoiny §wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i
kaset ztagczowych. Maksymalna dtugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a
srednica 3 mm. Element wytrzymalo§ciowy powinien by¢ takiej dlugosci, aby zabezpieczat
swiattowod z zakladka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia
pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kaset¢ nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny §wiattowodu.

7.8 Budowa stupka kablowego

Montaz stupka kablowego nalezy wykonac¢ zgodni e z instrukcjg producenta. Stupki rozdzielcze
SR 10 P powinny by¢ wykonane zostaty z uniepalnionego polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE).
Posiada¢ ksztatt cylindrycznej kolumny posadowionej w betonowej stopce. Skladajg si¢ z korpusu
wyposazonego we wspornik stuzacy do montazu r6znego rodzaju taczéwek szczelinowych, kotpaka o
srednicy przystosowanego do zamknigcia zamkiem ABLOY 3273 lub FAB 1370 oraz betonowe;j
podstawy. Konstrukcja stopki powinna pozwala¢ na tatwe i stabilne ustawienie stupka w gruncie oraz
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zabezpieczenie wnetrza stupka przed przedostawaniem si¢ zanieczyszczen 1 wilgoci z gruntu.
Wprowadzanie i wyprowadzanie kabli powinny zapewnia¢ dwa kolanka wykonane z rury karbowane;j
przystosowanej do potaczenia z rurg kanalizacji kablowej o Srednicy 40 mm. W kotpaku powinny by¢
wykonane otwory zapewniajace przewietrzanie komory mocowania zakonczen kablowych. Stupki w
dolnej czesci powinny posiada¢ zacisk uziemienia potaczony linka ze wspornikiem do montazu
taczéwek. Stupek moze by¢ wyposazony w ptyte maskujacg i podstawe betonowa stuzaca do
stabilnego usytuowania w gruncie.

7.9 Montaz kabli miedzianych

Dla kabli miedzianych zachowa¢ warunki wg BN-89/8984-17 1 ZN-96/TPSA-(027-029) dla
kabli sieci miejscowej. Ostony ztaczowe kabli miejscowych wykona¢ zgodnie z normg ZN-96 TPSA-
028/T 1 umieszcza¢ je bezposrednio w ziemi.. Dla przebudowy kabli istniejacych stosowac
telekomunikacyjne kable miejscowe, peczkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub
dwiema warstwami z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociows ,
wypelnione — ozn. XZTKMXpw . Dla przetaczenia kabli mozna stosowa¢ pojedyncze taczniki zyl np.
UY2. Stosowaé termokurczliwe ostony ztaczy kablowych typu XAGA-500 dla kabli rozdzielczych
oraz ostony mechaniczne typu Gelsnap dla kabli abonenckich.

7.10 Przebudowa linii napowietrznej

¢ Trasowanie linii

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdtuz drogi publicznej powinna odpowiada¢ warunkom
podanym w Ustawie Rady

Ministréw Nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych [38].

Warunki podane w Ustawie Nr 60 art. 42 ust. 1 i 2 sg nastepujace:

a) napowietrzne linie telekomunikacyjne przebiegajagce wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym powinny by¢ usytuowane

poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa,

b) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych w obrebie pasa drogowego
lub w odlegtosci mniejszej od 5 m od

granicy pasa, nalezy uzyska¢ zgode na odstgpstwo (ze strony zarzadu drogi) w trybie art. 39 ust. 3
ustawy nr 60,

c) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych przez tereny zalewowe,
gorskie 1 zalesione, przedmiotowe linie

mogga by¢ lokalizowane w nastepujacych warunkach okreslonych w art. 33 ust. 3 ustawy nr 60 [41]:

- na terenach zalesionych - na skarpach nasypow drogowych (z wyjatkiem nasypow spelniajacych
jednoczesnie funkcje watéw

przeciwpowodziowych), a w razie braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony,

- na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na wytyczenie trasy, budowe 1 przebudowe napowietrznej linii telekomunikacyjnej na odcinkach
wejscia na teren pasa

drogowego, przy zblizeniu do drogi oraz na skrzyzowanie z drogg nalezy uzyskac¢ zezwolenie zarzadu
drogi, zgodnie z art. 40 ust. 1 ustawy

nr 60.
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Do wytyczania trasy nalezy stosowac¢ sprzet geodezyjny taki jak: taSmy miernicze, taty, tyczki,

przyrzady optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupéw nalezy oznaczy¢é za pomoca numerowanych palikéw

drewnianych &£ 6 cm i dtugosci 80

cm.

W czasie wytyczania nalezy sporzadzac protokét wytyczania linii, w ktérym nalezy poda¢ kolejno:

- numer palika,

- rozpigtos¢ przesta,

- wysokos¢ stupa,

- rodzaj stupa,

- wzmocnienia.

Rozpietos¢ przesta dla linii klasy 11 II powinna wynosi¢ 50 m z tolerancjg £ 1 m. W trudnych terenach

dopuszcza si¢ tolerancje *

5 m z tym, ze tolerancja sumy dtugosci dwoch sasiednich przeset nie powinna przekraczaé + 2%.
Rozpietos¢ przeset dla linii IIT klasy powinna wynosi¢ 50 m w terenie zabudowanym lub 62,5 m w

terenie nie zabudowanym.

¢ Podbudowa linii

Dob6r rodzajow stupow (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany w zaleznosci od obcigzenia
profilu stupa (sumy $rednic

przewoddw), warunkéw terenowych i gruntowych, na podstawie:

- wytycznych technicznych BS i PL 1965 r. [38],

- wytycznych technicznych BS i PL 1967 r. [39].

W powyzszych wytycznych podane sg wymiary wykopéw dla poszczegdlnych typdéw stupow.
Glebokos$¢ zakopania stupow zelbetowych 1 strunobetonowych zalezy od ich dtugosci i kategorii
gruntu. Glebokosci te podane sg

w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09 [1].

Gtebokos¢ zakopania szczudet dla stupéw drewnianych wynosi:

- 1,5 m przy szczudle typu O,

- 1,6 m przy szczudle typu A.

Kolejnos¢ robot przy ustawianiu stupdw powinna by¢ nastepujgca:

- montaz stupa na stanowisku,

- wykonanie wykopu,

- wstawienie stupa,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika 0,85,
- rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne czesci stupow zelbetowych wraz ze stalowymi elementami taczagcymi powinny by¢ po ich
zmontowaniu pokryte

lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 [36].

Montaz podp6r i odciggdéw oraz gtebokos¢ ich zakopania opisane sg w punktach 5.5 1 5.6 normy BN-
76/8984-09 [1].

Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 [22].
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢sciowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250[3] grubo$ci min 7cm lub na
ptycie chodnikowej 50x50x7cm. Stupy nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony
chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy.

* Montaz osprzetu
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Izolatory powinny by¢ osadzone trwale i pionowo. Szyjki izolatoréw powinny znalez¢ si¢ na jednej
wysokosci z czgscig gwintowang haka lub trzona.

Izolatory na trzonach lub hakach powinny by¢ osadzone za pomocg kapturkéw papierowych.
Prawidtowo osadzony izolator poddaje si¢ tylko z trudno$cig probie odkrecenia dokonanej oburgcz.
Haki do stupéw prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otworéw przewidzianych do tego celu.

Do stupéw drewnianych haki nalezy wkrecac¢ do specjalnie wierconych otworéw za pomoca §widra.
Odlegtos$¢ od wierzchotka stupa do osi czesci nagwintowanej haka w linii pionowej powinno wynosic¢
od 15do20cm, a

odlegto$¢ miedzy hakami po tej samej stronie stupa - 40 cm z tolerancja +2 cm. Wiercony otwor
powinien by¢ prostopadty do osi stupa.

Trzony i widlice powinny by¢ mocowane na poprzecznikach trwale, pionowo, w spos6b przechylanie i
ich obracanie sig.

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo w sposob uniemozliwiajgcy przechylanie si¢ i
znajdowac si¢ z jednej strony stupa.

Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony stupa, aby przy nacigganiu przewodéw byty
dociskane do stupa, a nie

odrywane.

Odlegtos¢ w linii pionowej od wierzchotka stupa do pierwszego poprzecznika powinna wynosi¢ od 15
do 20 cm, a odlegtos$¢

miedzy poprzecznikami 50 cm z tolerancjg +2,0 cm.

Osprzet dostarczony przez wytworce powinien by¢ w czasie produkcji zabezpieczony przed wptywami
atmosferycznymi po

zamontowaniu na podbudowie.

* Podwieszanie kabli na istniejacej podbudowie stupowej

Przewody powinny miec¢ naciagi 1 zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchytki
zwisow przewoddw od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekracza¢ + 3 cm.

Wysokos¢ zawieszenia przewodow powinna byc¢ taka, aby przy najwigkszym zwisie normalnym
odlegto$¢ pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

- 5 m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,

- 4 m od powierzchni wjazdéw do posesji,

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz drog kotowych w okregach gesto
zaludnionych w miejscach niedostepnych dla pojazdow.

Podane powyzej odlegtosci okreslone sa w normie BN-76/8984-09 [1], jednakze zaleca si¢ aby
minimalne odleglosci pionowe przewodéw od powierzchni danej drogi publicznej powinny by¢
kazdorazowo ustalane na podstawie warunkoéw podanych przez zarzad drogi, w ktérych uwzgledniona
bedzie trasa pojazdéw ponadnormatywnych na tej drodze.

Jesli przewody napowietrznej linii telekomunikacyjnej zblizajg si¢ do przewodow linii
elektroenergetycznej to odlegto$¢ pozioma migdzy nimi przy bezwietrznej pogodzie powinna by¢
wigksza od najwigkszej obliczonej, zgodnie z PN-67/E-5100 [33] pkt 9.2, odlegtosci miedzy
przewodami kazdej z tych linii:

a) 0 0.5 m, lecz nie mniejsza niz 1.2 m, gdy zblizajaca si¢ linia elektroenergetyczna jest linig o
napi¢ciu ponizej 1 kV,

b) o 1 m, lecz nie mniejsza niz 2.5 m, gdy zblizajaca si¢ linia elektroenergetyczna jest linig o
napieciu powyzej 1 kV.

Jesli warunki te nie sa spetnione zblizenie nalezy traktowac jak skrzyzowanie.
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Dokumentacja projektowa zapewnia wymagane przepisami zblizenia do budynkdéw.

Wykonawca po dokonaniu montazu linii winien sprawdzi¢ czy zachowane sg nast¢pujace wymogi:

Przy zblizeniu przewodow linii telekomunikacyjnej do budynkéw powinny by¢ zachowane
nastepujace odlegtosci:

a) od kazdej trudno dostepnej czgsci budynku - co najmniej 1 m,

b) od kazdej tatwo dostgpnej czesci budynku, np. parapetu okna, podtogi balkonu lub tarasu z
wyjatkiem dachu nie stuzacego za taras - co najmniej 2.25 m,

c¢) od krawedzi dachu nie stuzacego za taras, jesli przewdd na odcinku zblizenia jest na poziomie
wyzszym od tej krawedzi - co najmniej 1 m.

Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych migdzy sobg powinny by¢ wykonane pod
katem zblizonym do 90° z dopuszczalng odchytka do 45°. Odlegtosci pionowe migdzy przewodami
dolnym i gérnym powinny wynosi¢ co najmniej 0.6 m.

Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczna, przewody linii
telekomunikacyjnej powinny by¢ zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznej. Przesto linii
elektroenergetycznej powinno by¢ obostrzone wg PN-67/E-5100 [33], a odlegto$¢ pionowa migdzy
dolnym przewodem linii elektroenergetycznej a gérnym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna
wynosic:

a) 1.0 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napi¢ciu ponizej 1 kV,

b) 2.1 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napigciu powyzej 1 kV.

Skrzyzowanie linii powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90° z odchytka do 30°.

Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z droga powinno by¢ wykonane pod katem
zblizonym do 90° z odchytka do 45°.

Odcinek kabla wprowadzany do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien byc¢
zabezpieczony ostong ochronng z PCW do wysokosci 3 m w gore i 0.5 m w dot od powierzchni ziemi.
Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach
kablowych wg normy ZN-96/TP S.A.-037.

7.11 Pomiary koncowe kabli miedzianych i Swiattowodowych

Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos$¢ dla fal 1310
nm i 1550 nm, a nast¢gpnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkowa.

Ttumiennos$¢ jednostkowa kazdego toru Swiattowodowego (bez potaczen) nie powinna przekraczac
wartosci przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez
projektanta, w spos6b umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego odcinka

Kazde ztacze spajane powinno mie¢ nastgpujace zapisy w dokumentacji:

a) kolejny numer ztacza,

b) tlumienno$¢ ztgcza, odczytang ze spawarki,

¢) tlumienno$¢ ztgcza zmierzong reflektometrem dla fal 1310 nm i 1550 nm w obu kierunkach

transmisji,

d) barwe potagczonych widkien.

Informacje wg punktéw a) i ¢) powinny by¢ dotagczone do dokumentacji kazdego ziacza kabla

OTK, natomiast informacja wg punktu b) powinna by¢ dotaczona do protokotu pomiaréw

montazowych i koncowych linii.

W sieci miejscowej (miedzianej) nalezy wykonywac elektryczne petli abonenckiej, takie jak:
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* rezystancja izolacji migdzy zytami petli (pary kablowej) oraz migdzy kazda z zyt a ziemias,
asymetria rezystancji izolacji zyt wzgledem ziemi,

* rezystancja petli, asymetria rezystancji zyt w petli,
* rezystancja uziemien elementow (obiektow) sieci.
Podstawowymi parametrami $wiadczacymi o stanie zdatnosci uzytkowej (jakosci)

badanej linii, s3: rezystancja izolacji i pojemnos$¢ elektryczna zyl (wzgledem siebie iich
asymetria wzgledem ziemi) oraz asymetria rezystancji zyt w petli.
Przy obliczaniu rezystancji tor6w mozna przyjmowaé nast¢pujace wartosci rezystancji

jednostkowej (przy temperaturze 20°C) w zaleznos$ci od S$rednicy zyt w kablach typu
miejscowego:

0,4 mm—300 Q/km,

0,5 mm — 191,8 /km,

0,6 mm — 133,2 Q/km,

0,8 mm - 73,6 Q/km

oraz w wypadku stosowania np. przewodéw radiofonicznych lub kabli typu TKD:
0,9 mm - 57,8 Q/km,

1,2 mm - 32,5 Q/km.

W zwiazku z powyzszym dobér $rednic zyl w kablach powinien by¢ nastgpujacy:

- w kablach magistralnych i rozdzielczych zaleca si¢ s$rednice zyt 0,4 i1 0,5 mm, z
dopuszczeniem w uzasadnionych technicznie wypadkach $rednic zyt 0,6 1 0,8 mm;

7.12 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowanej sieci telekomunikacyjnej powinna zawierad
wszystkie sktadniki okreslone w prawie budowlanym. Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi po
zakonczeniu budowy linii.

Czes¢ trasowg dokumentacji powykonawczej stanowi poprawiona dokumentacja projektowa.
Powinna by¢ ona wykonywana na biezaco, w miar¢ postepu budowy linii, przez uprawnionego geodetg
pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci
odpowiedniego zapisu w dzienniku budowy.

Zatacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania uzytkownikom
terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace
prawidtowo$¢ wykonania zblizen 1 skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Do dokumentacji powykonawczej nalezg rowniez protokoty zawierajagce wyniki pomiaréw.

8. Kontrola jakosSci robot i zastosowanyvch
wyrobow budowlanych

8.1 Procedury kontroli jakosci
8.1.1 Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadajg tym wymaganiom,
ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narz¢dzi i bez demontazu.
Dopuszcza si¢ wykonanie wykopdw kontrolnych.
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Przy ogledzinach nalezy postepowac wg nastgpujacych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu elementéw sktadowych, zwracajac uwage na jakos¢
wykonania, sposdb dopasowania, sztywno$¢ konstrukcji,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementdw metalowych studni i znajdujacych sie¢
wewnatrz konstrukcji wsporczych,

c¢) sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, ich wprowadzenia do studni kablowych i budynkéw, sposob
uszczelnienia ,ulozenie rur na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

d) sprawdzi¢ prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do
oznaczania studni kablowych oraz starannosc¢ i1 czytelnos¢ naniesionych na nie oznaczen,

e) sprawdzi¢ jako$¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu,

f) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczng, w szczegdlnosci zgodnos¢
przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczeg6lnych odcinkach

miegdzy studniami.

8.1.2 Sprawdzanie wymiaréw

W celu stwierdzenia zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng nalezy sprawdzic:
a) dtugosci przelotdw migdzy studniami, z uwzglgdnieniem ewentualnego nieprostoliniowego
przebiegu,
b) gltebokos¢ utozenia rur i kabli,
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami lintowymi. Odchylki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jesli
nie beda one miaty wplywu na prawidtowa eksploatacje.

8.1.3 Sprawdzanie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej i specjalnej polega
na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm i innych dokumentéw po§wiadczajacych
zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych
warunkow technicznych. Jako$¢ materialéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow.

8.1.4 Sprawdzanie glebokosci i sposobu utozenia rur, kabli, posadowienia studni
kablowych oraz stupow

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy glebokosci
utozenia rur kanalizacji oraz kabli, zgodnosci ich trasy przebiegu z projektem budowlanym. W
przypadku studni kontroli podlegaja Sciany komory studni, utozenie ramy i pokrywy studni w stosunku
do nawierzchni chodnika oraz jako$¢ wprowadzenia kanalizacji kablowej do studni. W przypadku
stupéw napowietrznych kontroli podlega sprawdzenie gtebokosci zakopania oraz stopnia odchytlu od
pionu.

9. Obmiary robot

9.1 Przyjete zasady wykonywania obmiaréw robét

Obmiar robét ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a
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ich 1lo$¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad
umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3
dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
robot lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w
rzucie) wzdluz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych rob6t
nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m?, jako dtugo$é pomnozona przez $redni
przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

9.2 Zastosowane urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru rob6t i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Musza one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

9.3 Terminy realizacji obmiaréw

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwos$cig i terminach wymaganych w
celu dokonywania miesigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w
umowie lub uzgodnionym przez wykonawceg i zarzadzajacego realizacja umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed cze¢sciowym i koncowym odbiorem robét, a takze
w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikajacych i1 podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

10. Odbior robot

Prowadzone roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru dokonywanym przez upowaznionego
przedstawiciela inwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub/i przedstawicieli uzytkownika, przy
udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi czesciowemu
b) odbiorowi koncowemu,

10.1 Odbidr czesciowy
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbiorowi
czesciowemu robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonywac bedzie upowazniony przedstawiciel inwestora, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

10.2 Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce¢ wpisem do dziennika budowy, a bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Odbiér koncowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od
dnia potwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela inwestora zakonczenia robét
1 przyjecia wymaganych dokumentow.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela
inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z dokumentacja techniczng 1 specyfikacja techniczng. W toku odbioru koncowego robo6t komisja
zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W  przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub  robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru koncowego.

11 Podstawy pltatnosSci

Podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) ryczattowa podana w umowie.

Podstawa ptatnosci dla robdt dodatkowych 1 zamiennych jest wynegocjowana przez
Wykonawce 1 Zamawiajacego kwota ryczattowa, lub wynegocjowane ceny jednostkowe dla
poszczegdlnych pozycji przedmiaru robot, przygotowanego dla tych robot przez Wykonawce i
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa pozycji przedmiaru lub kwota ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie. W szczegdlnosci ceny jednostkowe
i/lub kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkdéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, w wysokosciach zgodnych z przyjetymi w
ofercie przediozonej

— do przetargu na zadanie gtoéwne,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

12 Przepisy zwiazane

12.1 Normy
e PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
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* PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

e PN-88/B-06250 Beton zwykly.

e PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

e BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogdlne i badania.

*  BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy 1 naciagi przewodow gotych.

e ZN-96/TPSA -002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne,

e ZN-96/TPSA -004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogo6lne wymagania i badania,

* ZN-96/TPSA -005. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania,

e ZN-96/TPSA-006. Ztacza spajane swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania,

*  ZN-96/TPSA-007. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania,

e ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-009. Przetacznice Swiattowodowe. Wymagania i badania,

e ZN-96/TP S.A.-10  Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania 1 badania.

e ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.

* ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

* ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-014. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

e ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEt). — Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-020. Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

*  ZN-96/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-025. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).
Wymagania i badania.

12.2 Ustawy i rozporzadzenia

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdZniejszymi zmianami

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie

* Rozporzadzenie Ministra £acznosci w sprawie warunkow technicznych zasilania energia
elektryczng obiektow budowlanych tacznosci

* Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i1 ich
usytuowanie.

* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
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Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks Pracy

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow
prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej.

Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdélnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bhp podczas
wykonywania robot budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie

T - 01.00.00 BUDOWA KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ, RUR

1.

OCHRONNYCH, KABLI ZIEMNYCH

Przedmiot zamowienia

1.1 Podstawowe dane przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t sg wymagania

dotyczace przebudowy infrastruktury teletechnicznej w zwiazku z przebudowa ul. 750-lecia i
Wisniowej w miejscowosci Wabrzezno.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Uczestnikami procesu inwestycji beda:

A

Zamawiajacy (Inwestor) — Gmina Miasto Wabrzezno

Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego
Projektant petnigcy nadzor autorski wskazany przez Zamawiajacego
Inspektor nadzoru inwestorskiego

Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia — zakres przewidzianych robot

Budowa kanalizacji kablowej, rur ochronnych, kabli doziemnych

Zakres budowy kanalizacji kablowej obejmuje nast¢pujacy zakres robot:
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* Wykopy dla projektowanych tras kanalizacji teletechnicznej, rur ochronnych 1 kabli
doziemnych

* Montaz i demontaz studni kablowych

» Uktadanie kanalizacji pierwotnej, rur ochronnych i kabli doziemnych

» Zasypanie kanalizacji teletechnicznej, rur ochronnych, kabli doziemnych i zaggszczenie gruntu

1.4 Definicje i skroty uzupetniajace
Ogdlne wymagania dotyczace definicji i skr6téw podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt.1.4

2. Informacje dotyczace przebiegu robdt
budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace przebiegu rob6t budowlanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.1 — pkt. 2.3

3. Prawa zarzadzajacego realizacja inwestycji

Ogodlne wymagania dotyczace prawa zarzadzajgcego realizacjg inwestycji podano ST T-00.00.00
,» Wymagania ogélne” pkt. 3

4. Wymagania dotyczagce materialéw i urzadzen
wvkorzyvstanych do realizaciji robot
budowlanych

Ogoélne wymagania dotyczace wymagan dotyczacych materiatow i urzadzen wykorzystanych do
realizacji rob6t budowlanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4

5. Sprzet

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu wykorzystanego do realizacji rob6t budowlanych podano
ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt i §rodowisko. Sprzet uzywany do robot
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powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw 1 iloSci
wskazaniom zawartym w szczegétowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci
1 projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i1
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania rob6t budowlanych dotyczacych przebudowy sieci
teletechnicznej powinien dysponowac nast¢pujagcymi maszynami i sprz¢tem budowlanym:

3. Prace ziemne
* Ubijak spalinowy
* sprezarka powietrza spalinowa, przewozna
* koparka jednonaczyniowa kotowa

» Zuraw samochodowy do 6t

Wymagania dotvczace Srodkow transportu
wyvykorzvstyvywanvch do realizacji inwestyciji

Ogdlne wymagania dotyczace srodkéw transportu wykorzystanego do realizacji inwestycji podano ST
T-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacymi sSrodkami transportu w celu realizacji
zadania :
* Samochdd dostawczy

* Samochdd skrzyniowy
* Samochdd samowytadowczy

Srodki transportu powinny posiada¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajace takie, by przewozone
materialy i elementy byly zgodne z przepisami transportowymi i bhp.

Wvkonanie robot budowlanych

Utozenie kanalizacji kablowej, rur ochronnych - ST T- 01.01.00

Przed uktadaniem rur dno wykopu nalezy wyréwnac i ubi¢. W szczegdlnych przypadkach
(grunty mato spoiste lub grunty bardzo wilgotne, osiadanie gruntu) na dnie wykopu nalezy wylewac
tawy fundamentowe z betonu marki 100 o grubos$ci co najmniej 10 cm. Rury uktada¢ na podsypce
piaskowej nie mniejszej niz Scm (zalecane 10cm).

Rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ prostoliniowo z dopuszczalnym spadkiem 0,1-0,3%
w kierunku jednej ze studni. W terenie mocno pochytym kanalizacj¢ nalezy ulozy¢ zgodnie z
naturalnym uksztattowaniem terenu. Kanalizacja kablowa wprowadzona do komory kablowej powinna
by¢ utozona ze spadkiem nie mniejszym od 2%, a do budynkéw ze spadkiem nie mniejszym od 0,5%
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w kierunku studni kablowych. Przy aczeniu kielichowym rur nalezy zachowac przy ich uktadaniu
kierunek spadku i kierunek zaciggania kabla.

Dla rur dzielonych zachowac¢ horyzontalne utozenie zamkow 1 zaktad 0,5m ( przesunigcie
wzgledem siebie montowanych potéwek ostony).

Wiszystkie zblizenia 1 skrzyzowania kanalizacji kablowej z innym uzbrojeniem lub obiektami
budowlanymi (drogami, torami kolejowymi, itp) powinny by¢ uzgodnione na etapie uzgadniania
dokumentacji projektowej w ZUDP. Jesli nie byto szczegétowych zalecen od
zarzadzajacych/wiascicieli uzbrojenia, zblizenia i skrzyzowania z obcym uzbrojeniem podziemnym
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Skrzyzowania z obiektami
drogowymi i kolejowymi powinny by¢ wykonane z zachowaniem odpowiedniej gtgbokosci
(uzgodnionej z zarzadcg drogi, lub zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie). Rury w zaleznosci od szczegdtowego
uzgodnienia dla poszczegdlnych skrzyzowan i zblizen powinny odznaczac¢ si¢ odpornos$cig na
sciskanie 600 lub 750 Niutonow.

Roboty w poblizu obcego uzbrojenia powinny odbywac si¢ po uprzednim powiadomieniu i za
zgoda uzytkownikdw/wiascicieli tego uzbrojenia, a w razie koniecznosci pod ich bezposrednim
nadzorem. Szczegdlnie dotyczy to prac w poblizu kabli $redniego napigcia oraz gazociggdéw
magistralnych. Po zakonczeniu prac powinien by¢ sporzadzony protokot odbioru lub wykonany
odpowiedni wpis do Dziennika Budowy dokonany przez osoby upowaznione.

Montaz studni kablowych ST T- 01.02.00

Studnie kablowe nalezy wykonywa¢ réwnoczesnie z budowa kanalizacji pierwotnej. Wykopy pod
studnie kablowe wykonywa¢ przy pomocy koparek lub rgcznie z zachowaniem wszystkich wymagan
dotyczacych wykopdéw liniowych. Nalezy stosowac¢ studnie SK-2. Poszczegdlne elementy studni
prefabrykowanych nalezy taczy¢ ze soba zgodnie z instrukcja montazowa producenta!. Jesli producent
nie uwzgledni wszystkich wymagan montazowych nalezy postepowac wg ponizszych wytycznych:

Rury kanalizacji pierwotnej nalezy wprowadza¢ do studni przez specjalne wykonane do tego
celu zaglebienie w Sciankach wybijajac je mtotkiem. Rur¢ po wprowadzeniu do studni obmurowac tak
by Sciana z rurami tworzyla jedng ptaszczyzng bez wystajacych koncow rur.

Wtaz i rame¢ studni montowa¢ tak by goérna powierzchnia obu elementéw tworzyta z
nawierzchnia chodnika lub gruntu jedng ptaszczyzne¢ (goérna powierzchnia pokrywy studni powinna
moze by¢ okoto 3-5Smm ponizej nawierzchni chodnika). Jezeli podwyzszenie wlazu jest wykonywane
przy uzyciu naktadanych elementdw, to nalezy zastosowaé Srodki zapobiegawcze uniemozliwiajace
wzajemne przemieszczeni si¢ tych elementow.

Kolumny wsporcze w studni nalezy montowac tak by byly ustawione pionowo wzdluz $cian
komory studni tak, by umozliwialy prowadzenie kabli z zachowaniem wymaganych promieni gi¢cia w
odpowiedniej odlegtosci od dna i1 stropu by byla mozliwo$s¢ mocowania do niej i przesuwanie
wspornikow kablowych. Klamry na drabinke powinny by¢ zamocowane w taki spos6b by byla
mozliwo$¢  tatwego  zawieszona  drabiny oraz zeby drabina nie przeszkadzata
w swobodnym prowadzeni rur wtornikow i muf kablowych.

Projektowane studnie kablowe nalezy zabezpieczy¢ przed niepowolanym otwarciem. W tym
celu projektuje si¢ pokrywy wewnetrzne studni kablowych, ktére powinny by¢ wyposazone w uktad
zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym typu dopuszczonego do
stosowania w sieci telekomunikacyjnej. Standardowym wyposazeniem pokryw powinien by¢ uktad
zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym systemowym
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(powtarzalnym) typu dopuszczonego do stosowania w sieci telekomunikacyjnej. Uktad zasuwowo-
ryglowy i zamek powinny dziala¢ prawidlowo podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania woda marznaca oraz zasypywania kurzem 1 piaskiem.
i piaskiem. Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac¢ site wyrywajaca (skierowanag ku
gbrze) o wartosci co najmniej 10 kN w ciggu 30 sekund.

Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca si¢ cynkowanie zanurzeniowe
wg PN-74/E-04500. Dopuszcza si¢ stosowanie powtoki malarskiej, wykonanej farbg do gruntowania,
przeciwrdzewng, po oczyszczeniu podtoza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051.
Zaleca si¢ ograniczenie zakresu spawania do niezbednego minimum.

Uktadanie kabli doziemnych - ST T- 01.03.00

Wymagania ogdlne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone réwnolegle do osi ulicy lub skarpy, a na terenach
otwartych rownolegle do ciggdéw poziemnych innych urzadzen, zgodnie z zatwierdzong lokalizacja.
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez napr¢zen, z falowaniem w ptaszczyznie poziome;j
wynoszacym: 0,3% w gruntach statych,

Kable w gruntach migkkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, moga by¢ uktadane
bezposrednio na dnie wykopu oraz przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinny
by¢ utozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi, rOwnomiernie
roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej 10-centymerowa warstwa piasku lub
przesianej ziemi. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna
przebiega¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°. Kable uktadane na skarpach
powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowej. Nie zaleca si¢ uktadania kabli na
poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W wypadku koniecznosci dopuszcza si¢ uktadanie kabli
w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od goérnej krawedzi skarpy lub nasypu. Po utozeniu kabli ziemnych
1 zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

Glebokosé ulozenia kabli w ziemi
Gtebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na
dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosic:

d. 0,6 m dla kabli rozdzielczych,

e. 0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych 1 miedzycentralowych,

f. 1,0 m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji
kolejowych.

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrona powinna by¢ realizowana przez:

d. prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych wg ZN-96-TP S.A.-018 lub stalowych na
skrzyzowaniach z jezdniami, drogami publicznymi, cieckami wodnymi, na mostach,
wiaduktach, w tunelach itp.,

e. przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),

f. przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi wg ZN-96-TP S.A.-025, uktadanymi nad kablem na
glebokosci réwnej polowie glebokosci ulozenia kabla.
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Oznaczenie przebiegu kabla

Oznaczenia nalezy dokonywac¢ za pomocg stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych wg
ZN-96/TP S.A.-026.

Stupki te powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczonych elementéw linii kablowej, w granicach
pasa drogowego, po zewngtrznej stronie rowu odwadniajacego.

W wypadku kabli uktadanych wzdtuz toru kolejowego stupki nalezy ustawia¢ nad kablem co 100 do
150 m na odcinku przebiegu prostoliniowego 1 w miejscach zmiany trasy przebiegu kabla.

Dopuszcza si¢ stosowanie oznaczania przebiegu kabla odpowiednich markeréw (znacznikéw
elektromagnetycznych) jako sposobu uzupetniajacego.

Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej lub uzupetniajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ziacza lub skrzyni.

Przy wyprowadzeniu kabla do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5 m.

8. Kontrola jakosci robot i zastosowanych
wyrobow budowlanych

Ogoélne wymagania dotyczace Kkontroli jakosci robot i zastosowanych materialéw podano
ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8

9. Obmiary robodt

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaréw robét podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9
10. Odbidor robdt

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6ot podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 10

11. Podstawy pltatnosSci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 11

12. Przepisy zwiazane

Ogdlne wymagania dotyczace przepisOw zwigzanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 12
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T - 02.00.00

13. Przedmiot zamowienia

1.1 Podstawowe dane przedsiewziecia

MONTAZ KABLI MIEDZIANYCH I SWIATEOWODOWYCH

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t sg wymagania
dotyczace przebudowy infrastruktury teletechnicznej w zwigzku z budowa ulicy Derdowskiego w
Kosakowie, Gmina Kosakowo.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Uczestnikami procesu inwestycji beda:

AN

Zamawiajacy (Inwestor)- Gmina Kosakowo

Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego
Projektant petnigcy nadz6r autorski wskazany przez Zamawiajacego
Inspektor nadzoru inwestorskiego

Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia — zakres przewidzianych robét

Montaz kabli miedzianych i Swiattowodowych

Zakres niniejszego zadania obejmuje:

wcigganie kabla do istniejacej kanalizacji teletechnicznej, rurociggu kablowego
wykonanie zlgczy koncowych,

wykonanie zlgczy réwnolegtych,

pomiary reflektometryczne, ttumiennosci optycznej oraz reflektanci ztgczek ,
pomiary pradem statym dla kabli miedzianych

dokumentacja powykonawcza,

pozostate prace wykonczeniowe oraz porzadkowe.

1.4 Definicje i skréty uzupetniajace

Ogdlne wymagania dotyczace definicji i skr6tow podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt.1.4
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14. Informacje dotvczace przebiegu roboét
budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczace przebiegu rob6t budowlanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.1 — pkt. 2.3

15. Prawa zarzadzajacego realizacjg inwestycji

Ogdlne wymagania dotyczace prawa zarzadzajacego realizacja inwestycji podano ST T-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 3

16. Wymagania dotvczace materialéw i wurzadzen
wvkorzyvstanych do realizaciji robot
budowlanych

Ogoélne wymagania dotyczace wymagan dotyczacych materiatow i urzadzen wykorzystanych do
realizacji rob6t budowlanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4

17. Sprzet

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu wykorzystanego do realizacji rob6ot budowlanych podano
ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5

18. Wymagania dotyczgce Srodkow transportu
wvyvkorzvstvywanyvch do realizacji inwestyciji

Ogoélne wymagania dotyczace $rodkOw transportu wykorzystanego do realizacji inwestycji podano
ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6

19. Wykonanie roboét budowlanych

Utozenie kabla w rurociagu teletechnicznym - ST T- 02.01.00

Metoda strumieniowa
Metody tej zaleca si¢ uzywac¢ w przypadku zaciggania kabli o srednicy do 20mm i dla odcinkow
kanalizacji nie dtuzszych niz 500m

Istotag metody strumieniowej jest wytworzenie w rurze polietylenowej silnego strumienia powietrza,
ktory unosi 1 pocigga za sobg kabel tylko w wyniku tarcia o jego powierzchnig, bez stosowania ttoczka.
Metoda ta jest bardzo wygodna i bezpieczna dzigki zamocowaniu w urzgdzeniu dodatkowej
miniaturowej przeciagarki automatycznej, ktora zapoczatkowuje proces zaciggania kabla (wpychanie) i
przez caty czas trwania tego procesu umozliwia regulowanie predkosci ruchu kabla.
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Osiagane typowe dtugosci jednorazowo zacigganych odcinkéw kabli wynosza od 500 do 1500 m
zaleznie od stosunku wewnetrznej srednicy rury polietylenowej do $rednicy kabla (pozgdana warto$¢
tego stosunku nie powinna by¢ mniejsza od 2. Wciaggniecie dtuzszego odcinka kabla jest mozliwe
przez zastosowanie na trasie linii dodatkowych urzadzen (kaskadowe rozmieszczenie urzadzen).

Zestaw sprzetu dla jednego stanowiska roboczego przedstawia si¢ nastgpujaco:
a) sprezarka powietrza

* ci$nienie robocze 0,6 - 1,2 MPa,
* wydajnos¢ dla metody ttoczkowe;j 1 -10 m?*/min.,
* wydajnos¢ dla metody strumieniowe] 5-12 m*/min.,
* dlugos¢ weza ciSnieniowego co najmniej Sm,

b) osadnik wody i oleju z wezem diugosci ok. 5 m,

c¢) glowica pneumatyczna z kompletem uszczelek odpowiednich do $rednicy rur i kabla
* dla metody tloczkowej glowica zewnetrzna lub wewnetrzna,
* dla metody strumieniowej gtowica zewngtrzna o matym oporze pneumatycznym,

d) ukfad sterujacy (zawory i manometr), jako urzadzenie oddzielne albo potaczone z glowica
pneumatyczng lub osadnikiem wody,

e) przeciggarka mechaniczna odpowiednio przystosowana albo przyrzad do recznego wpychania
kabla,

f) komplet radiotelefonow, srodki transportowe.

Dla metody ttoczkowej ponadto:

g) tloczek o $rednicy dobranej do $rednicy rury,

h) ponczocha kablowa lub inne urzadzenie do potaczenia ttoczka z kablem.

W wypadku planowania zaciggania kabla do kilku szeregowo potozonych odcinkow
pneumatycznych nalezy przewidzie¢ przerzuty sprzetu na nowe stanowiska albo wyposazenie tych
stanowisk w urzadzenia dodatkowe.

Zesp6t roboczy dla 1 odcinka pneumatycznego powinien mie¢ nastepujacy sktad:

a) obstuga sprezarki - losoba,
b) obstuga gltowicy - losoba,
c¢) obstuga przeciggarki - losoba,
d) obstuga bebna z kablem - losoba,

e) obstuga konca odcinka pneumatycznego - losoba.

Na stanowiskach a) - d) moga zaistnie¢ mozliwosci taczenia funkcji, a wigc i zmniejszenia sktadu
zespotu.

Procedura wciggania kabla

Procedura wciggania kabla metoda strumieniowg i ttoczkowa obejmuje nastgpujace czynnosci:

* sprawdzenie trasy kanalizacji lub rurociggu i na podstawie jej charakterystyki ustalenie
dtugosci odcinkéw pneumatycznych oraz miejsca podigczenia glowic pneumatycznych do rur.
Jest pozadane, aby poczatek odcinka pneumatycznego byt na jak najdtuzszym odcinku
prostoliniowy, bez zakretow,

* ustawienie spr¢zarki i osadnika wody, dokonanie niezbednych potaczen,

* przygotowanie bgbna z kablem,

* przygotowanie koniec kabla stosownie do przyjetej metody wdmuchiwania (tloczek, kretlik,
ponczocha kablowa przy metodzie ttoczkowej, tylko ponczocha kablowa przy metodzie
strumieniowej),

* reczne wprowadzenie poczatku kabla do rury polietylenowej (na dtugos¢ ok. 20-30 cm)
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* zainstalowanie glowicy pneumatycznej na poczatku rury i na kablu, potaczenie jej z uktadem

sterujacym, osadnikiem i sprezarka,

* nalozenie i umocowanie dodatkowego odcinka rury na rur¢ kanalizacji wtérnej i

wyprowadzenie jej ponad studnig¢, aby nie bylo zagrozen i zaktocen dla otoczenia,

* ustawienie na koncu odcinka pneumatycznego pracownika kontrolujgcego wyloty rur (czy sa

skierowane do goéry i odpowiednio umocowane).

* uruchomienie sprezarki i stopniowa regulacja cisnieniem powietrza,

* uruchomienie przeciagarki (lub reczne zapoczatkowanie wciggania odcinka kabla),

e stopniowo otwieranie zaworu sterujacy gtowicy i zwigkszanie strumien powietrza,

e utrzymywanie stalej predko$¢ ruchu kabla w granicach 0,2 - 1 m/s. (ewentualne zmiany

predkosci mozna wprowadzac stopniowo)

e zapewnienie rOwnomiernego prowadzenia kabla, bez zatrzyman, az do chwili pojawienia si¢

go na koncu odcinka pneumatycznego,

» Zamknigcie zaworu sterujacy gtowicy i zatrzymanie sprezarki na sygnat od operatora na koncu

odcinka pneumatycznego

W przypadku gdy odcinek instalacyjny kabla obejmuje dwa lub wigcej odcinkéw pneumatycznych
i jest dodatkowy sprzet i zespdt do obsadzenia ich, wtedy po dotarciu kabla do konca pierwszego
odcinka kabel powinien by¢ wprowadzony (mozliwie bez zatrzymania) w poczatek nastgpnego
odcinka pneumatycznego i dalej przeciggany przy jednoczesnej wspotpracy sprezarek i przeciggarek
na obu odcinkach,

Jesli odcinek instalacyjny kabla obejmuje dwa lub wigcej odcinkéw pneumatycznych i brak jest
dodatkowego sprzetu na organizacje stanowiska, nalezy przez pierwszy odcinek przeciggnacé ilos¢
kabla potrzebng dla nast¢pnego odcinka i utozy¢ go w ésemke na powierzchni terenu. Kabel najlepiej
uktada¢ na podkiadzie z folii, gdyz po przeciagnieciu przez pierwszy odcinek kanalizacji jego
powierzchnia jest zawilgocona ptynem poslizgowym, do ktérego przyklejaja si¢ ziarenka piasku. Przy
technice wdmuchiwania piasek ten zmniejsza predkos$¢ zaciagania, gdyz kabel musi by¢ czyszczony.
Natomiast przy zacigganiu rgcznym lub wciggarka piasek ten moze spowodowaé zatarcie kabla w
rurze, calkowite zahamowanie prac, a nawet konieczno$¢ przecigcia rur i kabla. Nastepnie nalezy
spetlowany kabel odwrdci¢ tak, aby jego koncéwka znalazia si¢ na wierzchu zwojoéw, przenies¢ do
tego punktu posiadany sprzet i rozpocza¢ wcigganie kabla do nastgpnego odcinka pneumatycznego w
sposob opisany uprzednio,

Zwykle, ze wzgledu na znaczng dtugos¢ odcinkéw fabrykacyjnych kabla OTK, nie jest mozliwe
zaciagniecie catego odcinka z jednego punktu i w jednym kierunku. W praktyce ze srodkowego punktu
na trasie odcinka instalacyjnego uktada si¢ tylko potowe kabla z bebna w jednym kierunku, a nastgpnie
pozostata czes¢ kabla odwija si¢ z bebna, uktada w 6semke i zacigga si¢ ten kabel w kierunku
przeciwnym,

Po zaciggnigciu kabli, rury polietylenowe z kablami nalezy odpowiednio uszczelni¢, a w punktach,
z ktorych zaciggano kabel, rury polietylenowe ponownie potaczy¢ przy pomocy zlaczek rurowych
skretnych naprawczych o odpowiednio wydtuzonym korpusie,

Przed rozpoczeciem montazu kabel nalezy wstepnie zbadac reflektometrem.

Rury kanalizacji wtornej na odcinku pneumatycznym powinny by¢ szczelnie potaczone ziaczkami
odpornymi na ci$nienie do 1000 kPa. Wewngtrzne krawedzie rur powinny by¢ sfazowane.

Beben z kablem nalezy zawiesi¢ na osi 1 podnosnikach tak, aby mogt si¢ lekko 1 swobodnie obracac.
Kierunek schodzenia kabla z bebna powinien by¢ zblizony do kierunku wejscia w gtowice
pneumatyczng lub w przeciagarke. Jesli jest to mozliwe, nalezy zapewni¢ prowadzenie i ochrong¢ kabla
w odpowiednich prowadnicach lub recznie. Dtugos¢ instalacyjng kabla na bgbnie nalezy poréwnac z
dtugoscia odcinka pneumatycznego rur, a w wypadku wciggania kabla etapowo - z dtugoscig sumy
odcinkéw pneumatycznych. Nalezy tez sprawdzi¢ cechowanie metryczne na powtoce kabla, a
mianowicie odczyt na poczatku i koncu kabla.
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Dla metody strumieniowej z poczatku kabla nalezy usuna¢ elementy mogace zwigkszac tarcie lub
powodowac zaczepianie na tukach i potaczeniach rur (gumowe kapturki, wystajace elementy
wytrzymalosciowe, ostre krawedzie powloki). Natomiast zaleca si¢ umocowanie na poczatku kabla
elementu pilotujacego o kulistej lub stozkowej powierzchni czotowej (np. ponczochy kablowej z
okragtym uchem).

Zasady bezpieczenstwa pracy

Praca z uzyciem spr¢zarki wymaga przestrzegania odpowiednich przepisow BHP przy urzadzeniach
sprezarkowych.

Rury polietylenowe w trakcie rob6t nalezy chroni¢ przed dostgpem do nich wody, piasku, zwiru i
jakichkolwiek innych przedmiotow.

Przed skierowaniem strumienia powietrza do rury kanalizacyjnej nalezy upewnic si¢, ze jej koniec
na koncu odcinka pneumatycznego jest zabezpieczony przed niekontrolowanymi ruchami, dostepem
0s6b niepowotanych i szkodliwym dziataniem strumienia powietrza na otoczenie.

Wszystkie polaczenia rur i wezy nalezy wykonywac starannie i utrzymywac¢ w dobrym stanie.

W poblizu przewoddéw i urzadzen cisnieniowych powinni przebywac tylko przeszkoleni pracownicy
obstugi.

Przed rozpoczeciem prac kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowy instruktaz BHP na
stanowisku pracy, sprawdzi¢ stan techniczny urzadzen, odgrodzi¢ stanowiska pracy dla
uniemozliwienia dostepu 0séb niepowotanych, sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania facznosci
radiotelefonicznej.

Wcigganie i montaz kabli miedzianych - ST T- 02.02.00

Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych zasad:

* w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji;

*  kable powinny by¢ ukltadane na wspornikach kablowych, z tym ze kable rozdzielcze matoparowe
mogg by¢ uktadane na wspornikach wspélnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie;

* kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji lecz przebiega¢ rdwnolegle do siebie i
do scian bocznych studni;

* kable przelotowe nie powinny krzyzowac sig¢;

* tuki na wygieciach powinny byc¢ tagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od
10-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli nieopancerzonych, natomiast w wypadku
zastosowania kabli opancerzonych promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-krotnej
srednicy zewng¢trznej kabla;

*  zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy scianach wzdtuznych studni kablowych i
mocowane na wspornikach kablowych wg ZN-96/TP S.A.-023;

e zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wytozenia ich na wspornikach nalezy
przyjmowac wg tablicy 2 normy ZN-96/TP S.A.-027;

Dla kabli miedzianych zachowa¢ warunki wg BN-89/8984-17 1 ZN-96/TPSA-(027-029) dla kabli sieci
miejscowej. Ostony ztgczowe kabli miejscowych wykona¢ zgodnie z normg ZN-96 TPSA-028/T i
umieszczac je bezposrednio w ziemi.. Dla przebudowy kabli istniejacych stosowac telekomunikacyjne
kable miejscowe, pgczkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami z
polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg , wypetnione — ozn.
XzTKMXpw . Dla przetaczenia kabli mozna stosowac pojedyncze 1aczniki zyt np. UY2. Stosowac
termokurczliwe ostony ztaczy kablowych typu XAGA-500 dla kabli rozdzielczych oraz ostony
mechaniczne typu Gelsnap dla kabli abonenckich.
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Wcigganie i montaz kabli swiattowodowych - ST T- 02.03.00

Podczas prac zwigzanych z zacigganiem kabli do kanalizacji kablowej zachowa¢ odpowiedni
dopuszczalny promien wygiecia kabla nie mniejszy 10 $rednic kabla. Wykorzystana metoda wciggania
kabla powinna zagwarantowac utozenie go bez jakichkolwiek uszkodzen.

Zamoéwione przez Wykonawce u producenta odcinki fabrykacyjne kabli powinny by¢ nawinigte na
bgben w taki sposob, aby koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat si¢ z poczatkiem odcinka
nastepnego. Kolejnos¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinna by¢ zgodna z ich alokacja (ze
wzgledu na rodzaj powtok 1 dtugosci odcinkéw) 1 powinna by¢ ewidencjonowana.

W miejscach w ktérych projektowane sg ztgcza oraz zapasy technologiczne kabla nalezy zostawic¢
odpowiednig ilo$¢ zapasu. Projektowane zapasy ztagczowe winny mie¢ dtugo$¢ nie mniejszg niz
(Xzmint1)mb z kazdej strony ztgcza przed montazem, gdzie dtugo$¢ Xzmin=1mb jest minimalng
dtugoscia zapasu na kazdym kablu (wchodzacym do ztacza) po montazu ztgcza.

Laczenie kabli nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych..

Kable powinny by¢ taczone zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego zyt
kablowych, zgodnie z katalogiem producenta.

F.aczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtoérnej nalezy wykonywac
w studniach kablowych. Kable nalezy taczy¢ w ostonach ztgczowych rozbieralnych z uszczelnieniem
za pomocg oston termokurczliwych. Ostony montowac zgodnie z instrukcja producenta.

Wymaga si¢, aby w ostonie zlgczowej pozostawia¢ zapasy taczonych s$wiattowodéow w
pokryciu pierwotnym. Zapasy te powinny by¢ magazynowane w kasetach po ok. 1,5 m z kazdej strony
polaczenia w ten sposdb, aby promien gigcia $wiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35 mm.

Do obrobki 1 spajania Swiattowodow uzywane sg nastepujgce narzedzia:

. spawarki automatyczne z odczytem tlumiennos$ci wnoszonej przez spoing (zwykle
metoda PAS) oraz z grzejnikiem do zgrzewania termokurczliwych oston spoiny,

. przecinarki $wiattowodow,

. szczypce do zdejmowania pokrycia pierwotnego 1 wtdrnego Swiattowodow.

Do montazu i uszczelniania oston ztagczowych uzywaé typowych narzedzi monterskich
opisanych w instrukcji fabrycznej oston oraz dmuchawy gorgcego powietrza do uszczelniania oston
termokurczliwych.

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane w dobrych warunkach umozliwiajacych
prawidlowe wykonanie ztgczy, np. w samochodzie montazowo - pomiarowym.

. Spawanie widkien OTK

Obrobka widkien swiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu spawarki
powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcja tej spawarki. Wszystkie potaczenia spajane powinny by¢
w czasie montazu sprawdzone reflektometrem. Montaz elementéw ostony ztaczowej oraz kaset i
zapasOw widkien swiattowodowych, a takze ostateczne uszczelnienie ostony powinno by¢ wykonane
zgodnie z instrukcja fabryczng ostony. Wskazane jest, aby przynajmniej przyktadowy proces spajania
widkna zostal utrwalony zapisem ze spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwacji zmian
parametrow spoiny w czasie eksploatacji.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

. zdja¢ pokrycie wtérne §wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci od 1 do

2 m, w celu tatwiejszego ulozenia wtékna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtdkna z
pokryciem wtérnym w postaci Scistej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia;
promien zginania $wiattowodu w pokryciu pierwotnym nie moze by¢ mniejszy niz 35 mm,

. na jeden z taczonych swiattowodow nasuna¢ ostonke spoiny,
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. zdjac pokrycie pierwotne §wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na
dlugosci 20-30 mm, a oczyszczone konce $wiattowodu przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub
alkoholem izopropylowym,

. ucig¢ witokno, w odlegtoséci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego,
przy pomocy precyzyjnej przecinarki Swiattowoddw pozwalajacej uzyskac prostopadios¢ przecigcia z
doktadnoscig nie gorszg niz 0,501 w stosunku do osi §wiattowodu,

. oczyszczone i przycigte konce swiattowodoéw przeznaczone do potaczenia umiesci¢ w
uchwycie spawarki $wiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny.

Ostonka spoiny $§wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia
swiattowodow. Ostonka powinna sktada¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z
elementu wytrzymato$ciowego, badz mie¢ inng konstrukcj¢ o nie gorszej skutecznosci.

Materialy ostonki nie moga oddziatywac szkodliwie na §wiattowdd 1 jego pokrycie.

Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:
. obkurczania rurki termokurczliwej  140°C,
. migknigcia rurki termotopliwej 100 [] 5°C.

Po obkurczeniu ostonkg umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztgczowe;.

Wymiary ostonki spoiny §wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i
kaset ztaczowych. Maksymalna dtugos$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a
srednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dilugosci, aby zabezpieczat
swiattowdd z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia
pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny swiattowodu.

Pomiary koncowe kabli miedzianych i swiattowodowych - ST T- 02.04.00

Wszystkie tory §wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumienno$¢ dla fal 1310
nm 1 1550 nm, a nastgpnie wyliczong ttumiennos¢ jednostkowa.

Ttumiennos$¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego (bez potaczen) nie powinna przekraczad
wartosci przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez
projektanta, w spos6b umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego odcinka

Kazde ztacze spajane powinno mie¢ nastepujace zapisy w dokumentacji:

e) kolejny numer zlacza,

f) tlumiennosc¢ ztacza, odczytang ze spawarki,

g) tlumienno$¢ ztgcza zmierzong reflektometrem dla fal 1310 nm i 1550 nm w obu kierunkach

transmisji,

h) barwg potagczonych widkien.

Informacje wg punktéw a) 1 c¢) powinny by¢ dotaczone do dokumentacji kazdego ztacza kabla

OTK, natomiast informacja wg punktu b) powinna by¢ dotaczona do protokotu pomiaréw

montazowych 1 koncowych linii.

W sieci miejscowej (miedzianej) nalezy wykonywac elektryczne petli abonenckiej, takie jak:

* rezystancja izolacji migdzy zytami petli (pary kablowej) oraz migdzy kazdg z zyt a ziemia,
asymetria rezystancji izolacji zyt wzgledem ziemi,

* rezystancja petli, asymetria rezystancji zyt w petli,
* rezystancja uziemien elementow (obiektow) sieci.
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Podstawowymi parametrami $wiadczacymi o stanie zdatnosci uzytkowej (jakosci)
badanej linii, s3: rezystancja izolacji i pojemnos$¢ elektryczna zyl (wzgledem siebie iich
asymetria wzgledem ziemi) oraz asymetria rezystancji zyt w petli.

Przy obliczaniu rezystancji tor6w mozna przyjmowaé nast¢pujace wartosci rezystancji
jednostkowej (przy temperaturze 20°C) w zaleznosci od S$rednicy zyt w kablach typu
miejscowego:

0,4 mm—300 Q/km,

0,5 mm — 191,8 /km,

0,6 mm — 133,2 Q/km,

0,8 mm - 73,6 Q/km

oraz w wypadku stosowania np. przewodoéw radiofonicznych lub kabli typu TKD:
0,9 mm - 57,8 Q/km,

1,2 mm - 32,5 Q/km.

W zwiazku z powyzszym dobér $rednic zyl w kablach powinien by¢ nastgpujacy:

- w kablach magistralnych i rozdzielczych zaleca si¢ s$rednice zyt 0,4 1 0,5 mm, z
dopuszczeniem w uzasadnionych technicznie wypadkach $rednic zyt 0,6 1 0,8 mm;

20. Kontrola jakosSci robot i zastosowanych
wyrobow budowlanych

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot i zastosowanych materialéw podano
ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8

21. Obmiary robdt

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaréw rob6t podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9

22. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6dt podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 10

23. Podstawy platnosSci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 11
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24.

Przepisy zwiazane

12.1 Normy

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

ZN 96/TPSA -029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 1 powloce
polietylenowej, wypelnione. Wymagania i badania,

ZN-96/TPSA-030. Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN 96/TPSA —031  Oslony zlaczowe. Wymagania i badania,

ZN 96/TPSA 032  Laczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania,

T - 03.00.00 PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNEJ

1.Przedmiot zamowienia

1.1 Podstawowe dane przedsiewzi¢cia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t sg wymagania

dotyczace przebudowy infrastruktury teletechnicznej w zwiazku z przebudowa ul. 750-lecia i
Wisniowej w miejscowosci Wabrzezno.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Uczestnikami procesu inwestycji beda:

AN

Zamawiajacy (Inwestor) — Gmina Miasto Wabrzezno

Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego
Projektant petnigcy nadzor autorski wskazany przez Zamawiajgcego
Inspektor nadzoru inwestorskiego

Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia — zakres przewidzianych robét

Przebudowa linii napowietrznej

Zakres niniejszego zadania obejmuje:
* przebudowa stupéw kablowych

* podwieszanie kabli na podbudowie stupowe;j,

1.4 Definicje i skroty uzupelniajgce
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Ogdlne wymagania dotyczace definicji i skr6téw podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt.1.4

2. Informacje dotvczace przebiegu roboét
budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczace przebiegu rob6t budowlanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.1 — pkt. 2.3

3. Prawa zarzadzajacego realizacja inwestycji

Ogdlne wymagania dotyczace prawa zarzadzajacego realizacja inwestycji podano ST T-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt. 3

4. Wymagania dotyczgce materialow i wurzadzen
wykorzystanych do realizacji robdt
budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczace wymagan dotyczacych materiatow 1 urzadzen wykorzystanych do
realizacji robdt budowlanych podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4

S5. Sprzet

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu wykorzystanego do realizacji rob6ot budowlanych podano
ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5

6. Wymagania dotvczace Srodkow transportu
wvkorzvstvywanyvych do realizacji inwestyciji

Ogoblne wymagania dotyczace SrodkOw transportu wykorzystanego do realizacji inwestycji podano
ST T-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujagcymi S$rodkami transportu w celu realizacji
zadania :

* Ubijak spalinowy
* sprezarka powietrza spalinowa, przewozna
« Zuraw samochodowy do 6t

39



SPECYFIKACJA TECHNICZNA TELETECHNICZNA

* Podnosnik samochodowy hydrauliczny do 12 m

e Samochdd z przyczepa dluzycowa do 4,5 t.

Srodki transportu powinny posiada¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajace takie, by przewozone
materiaty i elementy byty zgodne z przepisami transportowymi i bhp.

7. Wvykonanie robot budowlanyvch

Trasowanie linii ST T- 03.01.00

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdtuz drogi publicznej powinna odpowiada¢ warunkom
podanym w Ustawie Rady
Ministréw Nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych [38].
Warunki podane w Ustawie Nr 60 art. 42 ust. 1 i 2 sg nastepujace:
a) napowietrzne linie telekomunikacyjne przebiegajagce wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym powinny by¢ usytuowane
poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa,
b) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych w obrebie pasa drogowego
lub w odlegtosci mniejszej od 5 m od
granicy pasa, nalezy uzyska¢ zgode na odstgpstwo (ze strony zarzadu drogi) w trybie art. 39 ust. 3
ustawy nr 60,
c) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych przez tereny zalewowe,
gorskie 1 zalesione, przedmiotowe linie
mogga by¢ lokalizowane w nastepujacych warunkach okreslonych w art. 33 ust. 3 ustawy nr 60 [41]:
- na terenach zalesionych - na skarpach nasypow drogowych (z wyjatkiem nasypow spelniajacych
jednoczesnie funkcje watéw
przeciwpowodziowych), a w razie braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony,
- na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.
Na wytyczenie trasy, budowe 1 przebudowe napowietrznej linii telekomunikacyjnej na odcinkach
wejscia na teren pasa
drogowego, przy zblizeniu do drogi oraz na skrzyzowanie z drogg nalezy uzyskac¢ zezwolenie zarzadu
drogi, zgodnie z art. 40 ust. 1 ustawy
nr 60.
Do wytyczania trasy nalezy stosowa¢ sprzet geodezyjny taki jak: taSmy miernicze, laty, tyczki,
przyrzady optyczne.
Wytyczone miejsca ustawienia stupdw nalezy oznaczy¢é za pomocg numerowanych palikéw
drewnianych A& 6 cm 1 dtugosci 80
cm.
W czasie wytyczania nalezy sporzadzac protokét wytyczania linii, w ktérym nalezy poda¢ kolejno:
- numer palika,
- rozpigtos¢ przesta,
- wysokos¢ stupa,
- rodzaj stupa,
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- wzmocnienia.

Rozpietos¢ przesta dla linii klasy 11 II powinna wynosi¢ 50 m z tolerancjg = 1 m. W trudnych terenach

dopuszcza si¢ tolerancje *

5 m z tym, ze tolerancja sumy dtugosci dwoch sasiednich przeset nie powinna przekracza¢ + 2%.
Rozpietos¢ przeset dla linii IIT klasy powinna wynosi¢ 50 m w terenie zabudowanym lub 62,5 m w

terenie nie zabudowanym.

* Podbudowa linii ( montaz i demontaz stupéw kablowych ) ST T- 03.02.00

Dob6r rodzajow stupow (przelotowe czy ztozone) powinien by¢ dokonany w zaleznosci od obcigzenia
profilu stupa (sumy $rednic

przewoddw), warunkéw terenowych i gruntowych, na podstawie:

- wytycznych technicznych BS i PL 1965 r. [38],

- wytycznych technicznych BS i PL 1967 r. [39].

W powyzszych wytycznych podane sg wymiary wykopéw dla poszczegdlnych typdéw stupow.
Glebokos$¢ zakopania stupow zelbetowych 1 strunobetonowych zalezy od ich dtugosci i kategorii
gruntu. Glebokosci te podane sg

w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09 [1].

Gtebokos¢ zakopania szczudet dla stupéw drewnianych wynosi:

- 1,5 m przy szczudle typu O,

- 1,6 m przy szczudle typu A.

Kolejnos¢ robot przy ustawianiu stupdw powinna by¢ nastepujgca:

- montaz stupa na stanowisku,

- wykonanie wykopu,

- wstawienie stupa,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika 0,85,
- rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podziemne czesci stupow zelbetowych wraz ze stalowymi elementami taczagcymi powinny by¢ po ich
zmontowaniu pokryte

lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 [36].

Montaz podp6r i odciggdéw oraz gtebokos¢ ich zakopania opisane sg w punktach 5.5 1 5.6 normy BN-
76/8984-09 [1].

Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 [22].
Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢sciowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250[3] grubo$ci min 7cm lub na
ptycie chodnikowej 50x50x7cm. Stupy nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony
chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy.

Montaz osprzetu ST T- 03.03.00

Izolatory powinny by¢ osadzone trwale i pionowo. Szyjki izolatoréw powinny znalez¢ si¢ na jednej
wysokosci z czgscig gwintowang haka lub trzona.

Izolatory na trzonach lub hakach powinny by¢ osadzone za pomocg kapturkéw papierowych.
Prawidtowo osadzony izolator poddaje si¢ tylko z trudno$cig probie odkrecenia dokonanej oburgcz.
Haki do stupéw prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otworéw przewidzianych do tego celu.

Do stup6éw drewnianych haki nalezy wkrecac¢ do specjalnie wierconych otworéw za pomocg §widra.
Odlegtos¢ od wierzchotka stupa do osi czesci nagwintowanej haka w linii pionowej powinno wynosic¢
od 15do20cm, a
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odlegtos¢ miedzy hakami po tej samej stronie stupa - 40 cm z tolerancja +2 cm. Wiercony otwor
powinien by¢ prostopadty do osi stupa.

Trzony 1 widlice powinny by¢ mocowane na poprzecznikach trwale, pionowo, w sposob przechylanie i
ich obracanie sig.

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo w sposOb uniemozliwiajacy przechylanie sie i
znajdowac si¢ z jednej strony stupa.

Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony stupa, aby przy naciaganiu przewodoéw byly
dociskane do stupa, a nie

odrywane.

Odlegtos¢ w linii pionowej od wierzchotka stupa do pierwszego poprzecznika powinna wynosi¢ od 15
do 20 cm, a odlegtos¢

migdzy poprzecznikami 50 cm z tolerancjg +2,0 cm.

Osprzet dostarczony przez wytworce powinien by¢ w czasie produkcji zabezpieczony przed wptywami
atmosferycznymi po

zamontowaniu na podbudowie.

Podwieszanie kabli na istniejacej podbudowie stupowej ST T- 03.04.00

Przewody powinny mie¢ naciagi 1 zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchytki
zwisow przewoddw od obliczonych lub przyjetych z tablic nie powinny przekracza¢ + 3 cm.

Wysokos¢ zawieszenia przewodow powinna byc¢ taka, aby przy najwigkszym zwisie normalnym
odlegto$¢ pionowa najnizej zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

- 5 m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kotowymi,

- 4 m od powierzchni wjazdéw do posesji,

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz drog kotowych w okregach gesto
zaludnionych w miejscach niedostepnych dla pojazdow.

Podane powyzej odlegtosci okreslone sa w normie BN-76/8984-09 [1], jednakze zaleca si¢ aby
minimalne odleglosci pionowe przewodéw od powierzchni danej drogi publicznej powinny by¢
kazdorazowo ustalane na podstawie warunkoéw podanych przez zarzad drogi, w ktorych uwzgledniona
bedzie trasa pojazdéw ponadnormatywnych na tej drodze.

Jesli przewody napowietrznej linii telekomunikacyjnej zblizajg si¢ do przewodow linii
elektroenergetycznej to odlegto$¢ pozioma migdzy nimi przy bezwietrznej pogodzie powinna by¢
wigksza od najwigkszej obliczonej, zgodnie z PN-67/E-5100 [33] pkt 9.2, odlegtosci miedzy
przewodami kazdej z tych linii:

a) 0 0.5 m, lecz nie mniejsza niz 1.2 m, gdy zblizajaca si¢ linia elektroenergetyczna jest linig o
napi¢ciu ponizej 1 kV,

b) o 1 m, lecz nie mniejsza niz 2.5 m, gdy zblizajaca si¢ linia elektroenergetyczna jest linig o
napieciu powyzej 1 kV.

Jesli warunki te nie sa spetnione zblizenie nalezy traktowac jak skrzyzowanie.

Dokumentacja projektowa zapewnia wymagane przepisami zblizenia do budynkow.

Wykonawca po dokonaniu montazu linii winien sprawdzi¢ czy zachowane sg nast¢pujace wymogi:

Przy zblizeniu przewodow linii telekomunikacyjnej do budynkéw powinny by¢ zachowane
nastepujace odlegtosci:

a) od kazdej trudno dostepnej czgsci budynku - co najmniej 1 m,

b) od kazdej tatwo dostgpnej czesci budynku, np. parapetu okna, podtogi balkonu lub tarasu z
wyjatkiem dachu nie stuzacego za taras - co najmniej 2.25 m,

c¢) od krawedzi dachu nie stuzacego za taras, jesli przewdd na odcinku zblizenia jest na poziomie
wyzszym od tej krawedzi - co najmniej 1 m.
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Skrzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych migdzy soba powinny by¢ wykonane pod
katem zblizonym do 90° z dopuszczalng odchytkg do 45°. Odlegtosci pionowe miedzy przewodami
dolnym i gébrnym powinny wynosi¢ co najmniej 0.6 m.

Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczna, przewody linii
telekomunikacyjnej powinny by¢ zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznej. Przesto linii
elektroenergetycznej powinno by¢ obostrzone wg PN-67/E-5100 [33], a odlegto$¢ pionowa migdzy
dolnym przewodem linii elektroenergetycznej a gérnym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna
wynosic:

a) 1.0 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu ponizej 1 kV,

b) 2.1 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napigciu powyzej 1 kV.

Skrzyzowanie linii powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90° z odchytka do 30°.

Skrzyzowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z droga powinno by¢ wykonane pod katem
zblizonym do 90° z odchytka do 45°.

Odcinek kabla wprowadzany do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng z PCW do wysokosci 3 m w gore i 0.5 m w dot od powierzchni ziemi.
Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach
kablowych wg normy ZN-96/TP S.A.-037.

8. Kontrola jakosSci robot i zastosowanych
wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot i zastosowanych materialéw podano
ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8

9.0bmiary robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaréw robét podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9

10. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 10

11. Podstawy pltatnosSci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 11

12. Przepisy zwiazane

Ogdlne wymagania dotyczace przepisow podano ST T-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 12
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