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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i adbioru
os$wietlenia chodnikow

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmujg
odbioru o$wietlenia chodnikéw

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technicznej wehodzg:
a) trasowanie linii

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy

¢) ukfadanie kabli zasilajacych

d) montaz stupdw o$wietleniowych i opraw

e) montaz szaf o§wietlenia ulicznego oraz ztgczy kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukeja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oéwietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 4m

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzgce do rozdziahu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.3. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, moggey pracowacé pod i nad ziemig oraz wewngtrz budynku .

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu lub

szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica rozdzielcza - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktdrej usytuowane sg
zabezpieczenia i gniazda wtykowe dla urzadzen

1 .4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgdci przewodzaeych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakioceniowych.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiedni polskimi normami
i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.5.



1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewngtrznych, na ktérych dzialanie moga by¢ wystawione, a takze
doktadnie odpowiadaé warunkom niezbgdnym do prawidtowego wykonania powierzonych robot
oraz do poprawnego funkcjonowania calej instalacji, przy czym niniejsze wyszezegolnienie nie jest
ograniczajgce.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosei lub certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacy wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowg z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie
obciazenie. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich
powierzchnie dla ufatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu typ AROTA DVK o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 $rednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nasfonecznionych
miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable i przewody



Kable i przewody uzywane do wykonania o$wietlenia zewnetrznego i instalacji wewnagtrz
budynku powinny spelnia¢ wymagania obowigzujgcych norm.

Stosowac kable i przewody zgodne z dokumentacja projektowa

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni slonecznych i mrozow.

2.3.3 Zrodla $wiatla i oprawy

Nalezy dla o$wietlenia stosowaé zrodla $wiatla i oprawy LED spetniajgce wymagania
obowiazujgcych norm Oprawy powinny charakteryzowaé sig szerokim ograniczonym rozsylem
$wiatla.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigte;,

stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasa ochronnosci
II.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100 [19].

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy réwnowazne musza by¢
lepsze lub réwne wynikom z projektu we wszystkich punktach (poziom natgzen, rownomierno$¢ czy
wskaznik olsnienia)

2.3.4 Stupy

Slupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows Dla oswietlenia
zewnetrznego, nalezy stosowacd typowe stupy o$wietleniowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na
wysoko$cei 4m

W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykane drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowe;j tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskéw do podlaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do
50 mm?2.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w PN-90/B-03200
[7].

Spoiny nie moga wykazywaé peknigé, a otwory na elementy lgczace nie powinny mie¢ odniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupdw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé
zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwach zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.



3. Sprzet

Wykonawca przystepujac do wykonania o§wietlenia zew. winien si¢ wykazac
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa
jakos¢ robot

- Dzwig

- Samochdd cigzarowy

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych srodkdw transportu:

- samochod skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawezy do 0,9t

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworceg dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w wymaganiach ogdlnych.
5.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnos$ci rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz

oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,

nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 ¢m i zaggszeza¢ ubijakami recznymi lub
zaggszezarka wibracyjng.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowac w

poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3 Ukladanie kabli



Kable nalezy ukladaé w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby geodezyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skregcanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza i 0%,

Kabel nalezy zginaé jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej $rednicy zewngtrznej kabla lub
podanego w instrukeji wytworcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napigcie 1 kV nalezy ukfada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosei 10cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uklada¢ foli¢ szerokoci takiej, aby krawedzie folii siggaly, conajmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm.

Grubos¢ folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy

ukladaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonanie
przepustdéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po

jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki

identyfikacyjne.

Zaleca sie przy wprowadzeniu kabli do przepustéw kablowych, dla muf kablowych
pozostawienie okoto 4-metrowych zapasoéw eksploatacyjnych kabla.

5.4. Montaz stupow

Shupy nalezy ustawia¢ recznie lub dzwigiem. Spod stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu
marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 ¢m lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50
x50x7cm.

Glebokoéé posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,01

wysokosci slupa.

Slup nalezy ustawiaé tak, aby jego wnegka znajdowala sig od strony chodnika, a przy

jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢

polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé przed montazem stupa Kazdg oprawe przed zamontowaniem
nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiggnigeiu przewodéw zasilajacych do

stupéw. Nalezy stosowaé przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekroju zyly 2.5 mm?2.

[losé przewodow zalezna jest od ilosci opraw.



Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.

Oprawy nalezy mocowa¢ na glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 111 strefy wiatrowej.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do

czasu ukazania si¢ nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci

zasilajgcej szafe oswietleniowa, oraz od warunkow technicznych przytaczenia

wydanych przez zaklad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polgczeniu czesei przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakiéceniowych
odlgczenie zasilania.

Dodatkowo na koncu kazdego odgalezienia o dtugoéci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonac¢
uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.

Uziomy wykonaé za pomocg bednarki 25x4mm lub uziomu pretowego z uzyciem pretow
stalowych @ 20 mm, nie krétszych niZ 2,5 m, polgczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy laczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mnigjszych od przekroju uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polgczeniu czgéei przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujgcy samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych Zaleca si¢
wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajgc w jednym rowie z kablem odwietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna byé wprowadzona do wngk latarfi, masztow i szafy
o$wietleniowej i polgczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te moga spelniaé réwniez rolg zaciskow probierczych, ewentualne tgczenie odeinkow
bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy ukladaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w wymaganiach ogélnych.



6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdzi¢
sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosei podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kabla,

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem

pomiaréw rezystancji i cigglosei zyl kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego

odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.
6.4. Stupy stalowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01

[30].

Stlupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokladnosci ustawienia pionowego stupdw,

— prawidlowosci ustawienia opraw

- jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci polgczen srubowych stupdw, opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Regulacja instalacji elektrycznych

Po zakonczeniu prac montazowych i po spelnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawea uruchamia instalacjg oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe
Wykonawea zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robot oraz
podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Obmiar Robét obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe roboty i
nieprzewidziane, ktorych koniecznosé wykonania uzgodniona bgdzie w trakeie trwvania
robot, pomiedzy

Wykonawea a Inzynierem.



Jednostka obmiaru jest:
a) dla kabli i przewodéw — 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robdt nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa

Budowlanego.

Przyjecie Robdt moze nastapic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i
pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawcza, a takze
obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przediozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajacy si¢ z poszczegdlnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
- protokoly, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2
egzemplarzach geodezyjnag dokumentacje powykonawcza,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace platnosci zgodnie z zawartg umowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane begda zgodnie z regulami sztuki budowlanej oraz zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami na dzien wykonywanych prac.



