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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT WYMAGAN

Wymagania Ogblne odnosza si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostana wykonane w ramach: Rozebrania istniejgcej i
budowa nowej kfadki drewnianej dla pieszych na jeziorze Zamkowym w Wgbrzeznie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA WYMAGAN OGOLNYCH

Jako czes¢ dokumentow kontraktowych Wymagania Ogdélne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

W wielu rozdziatach Specyfikacji, pojawiaja si¢ odnosniki do réznych Polskich standardéw, ktore
powinny by¢ podane i interpretowane w jezyku polskim. Te standardy nalezy uwaza¢ za integralna
czes¢ Specyfikacji oraz nalezy je czyta¢ w potaczeniu z Rysunkami oraz Specyfikacja. Uwaza sig, ze
Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscia i wymaganiami.

1.3 ZAKRES ROBOT
Zakres jest opisany dla kazdej z rob6t w p. 1.3.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Dlugosé (obiektu mostowego) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji mierzona w
osi obiektu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczenia.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robo6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, a Wykonawca.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robo6t w formie wyliczen, szkicdw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.



Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Podleze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Rysunkow.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, jezioro itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego.

Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmujacej catkowita szerokosc¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za metody wykonywania robdt i powinien przestrzegac¢ i spetniaé
wymagania Rysunkow, Specyfikacji i instrukcji wydanych przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powinien przygotowa¢ i przedstawi¢ metody wykonania robot do akceptacji Inspektora Nadzoru, do
kazdego gtéwnego elementu Robot.

Wykonawca opracuje nastgpujaca dokumentacje i uzyska uzgodnienie Inspektora Nadzoru:
1.  Projekt warsztatowy konstrukcji drewnianej,
2. Projekt technologiczny demontazu i montazu kiadki dla pieszych
3. Geodezyjna dokumentacje powykonawcza

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupeinienie Rysunkow, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.1. OCHRONA SRODOWISKA
Wykonawca ma obowiazek stosowac wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego:

a)  utrzymywac¢ Teren Budowy w stanie uniemozliwiajacym skazenie srodowiska naturalnego,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla 0sob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.



stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.2. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzegt przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone w
miejscach pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty i ubezpieczenia spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.3. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigckszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a po zakonczeniu Robo6t ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.4. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.



Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.5. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypemienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

1.5.6. ZGODNOSC Z WYMAGANIAMI ZEZWOLEN

Wykonawca przed przystawieniem do Robot sporzadzi i zatwierdzi ,,Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia”.

2. MATERIALY

2.1. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materialdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego
I jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rejestracja ich do
Robot.

Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

2.2. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materialdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktéorym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bgda one potrzebne do
Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do Robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.



Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Rysunki lub Specyfikacje przewiduja mozliwosé¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej
1 tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w Specyfikacjach lub projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzegtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania warunkdéw okreslonej jakosci wykonania, zostanie
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie RoboOt zgodnie z zasadami okreslonymi
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda
usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami,
instrukcjami i wytycznymi.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢
zalozona jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Roboét i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w Specyfikacjach, normach
I wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru. Zaleca
sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie



jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek i badaniach.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektora Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach przez niego
zaaprobowanych.

6.6. ATESTY JAKOSCI MATERIALOW | URZADZEN

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materialty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi
w Specyfikacjach.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez Specyfikacje, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci ze Specyfikacjami to takie materiaty i/lub
urzadzenia zostana odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robo6t zgodnie z Rysunkami i
Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze robét.



Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w metrach szesciennych jako
dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.
7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Jezeli urzadzenia te lub sprzet pomiarowy wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér Robét zanikajacych
I ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Rob6t.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie RoboOt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Rob6t z Rysunkami i Specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t
uzupetniajacych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robot uzupetniajacych w
warstwie scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Rysunkami i Specyfikacjami z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

71 rysunki z naniesionymi zmianami,
- specyfikacje,



71 uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwilaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

1 recepty i ustalenia technologiczne,

71 Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,

71 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze
Specyfikacjami,

] atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

-] opini¢ technologiczna,

1 powykonawcza dokumentacje geodezyjna obiektu,

71 inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

1 zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

-1 wykaz wprowadzonych zmian,

71 uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

] date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbi6ér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego opisanych w p. 6.4 Odbior ostateczny Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczailtowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.

Wliczanie podatku VAT bedzie jak ustalono w Umowie.
9.2. WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w
Specyfikacjach dotyczacych Wymagan Ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie



01 BOTY ROZBIORKOWE M-01.02.04
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwiazanych z wykonywaniem robdt rozbiérkowych dla: Rozebrania istniejgcej i budowa nowej
ktadki drewnianej dla pieszych na jeziorze Zamkowym w Wqbrzeznie

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy robotach rozbiérkowych
w/w ktadki i obejmuja:

- balustrady

- deski i podktady

- dzwigary drewniane wraz z usztywniajacymi elementami poprzecznymi

- stupy/pale stanowiace podporg srodkowa, stupy/pale stanowiace podpory zewngtrzne
- schody betonowe, betonowe mury oporowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi ,odpowiednimi polskimi normami
oraz definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogélne".

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuje

3.  Sprzet
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny , urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonania
robot zwiazanych z rozbiorka nalezy stosowac:

- dzwig samojezdny/zuraw
- fadowarki,
- samochody samowytadowcze
a W razie potrzeby sprzet specjalistyczny.

4. TRANSPORT
Srodki transportowe dowolne lecz zaakceptowane przez Inzyniera.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogblne

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w "Wymagania ogdlne”. Jezeli w czasie robét
rozbiérkowych wykonawca uszkodzi inne obiekty to zobowiazany jest ich odtworzenia na wiasny koszt
w sposOb zaakceptowany przez zamawiajacego i - 0 ile wynika to z odrebnych przepisow - przez
odpowiednie wiadze.

5.2. Roboty rozbidrkowe
Wykonawca jest zobowiazany do odtransportowania materialu z rozbiérki na sktadowisko
zaakceptowane przez Inzyniera. Czes¢ materiatdw zostanie ponownie wbudowana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Sprawdzenie jakosci polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych i
sprawdzeniu ztozenia elementow rozebranych we wskazane miejsce.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa robdt rozbiérkowych sa jednostki wyszczegdlinione w p.1.3.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robdt nie wykazanych ~w  dokumentacji
projektowej, z  wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zapfate.

8 ODBIOR ROBOT.

Odbioru robo6t zwiazanych z rozbiérka dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu rob6t do odbioru
przez wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe wykona Wykonawca
na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ptatnosc za jednostke rozebranej konstrukcji nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.

Cena wykonania robét obejmuje:
- rozebranie i wyburzenie
- odwiezienie materiatu z rozbidrki na uzgodnione z Inspektorem Nadzoru miejsce
- utylizacja odpadow
- uporzadkowanie terenu

Przedsigbiorstwa stajace do przetargu zobowiazane sa do ustalenia odlegtosci transportu materiatow
rozbiérkowych

Pozostale obrzeza i kostka betonowa ( po odjeciu ponownie wbudowanych ) pozostaja materiatem
inwestora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych iwojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.
Wytyczne zlecenia robot, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa 1995



02 ROBOTY ZIEMNE M-02.01.01

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot ziemnych realizowanych w obrebie placu budowy.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu wykopow zaréwno z
w wykopie szerokoprzestrzennym jak i zabezpieczone scianka szczelng z rozporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop sredni - wykop, ktdrego giebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop o giebokosci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czesé sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci scian wykopéw oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej
naptywajacej do wykopu.

Wskaznik roznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé¢ gruntow niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej grunt
ubijany w spos6b znormalizowany uzyskuje maksymalna gestos¢ objetosciowa pd.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji, dla ktorej wykonano wykop oraz czes¢ nasypu przylegta bezposrednio do
skrajnych podpor lub $cian obiektu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia s$cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych s$ciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-D-95017 oraz PN-D-96000.

Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia statecznosci scian wykopow powinna posiadaé¢ $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub mostowym.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatow lub wyrobéw do zabezpieczenia wykopéw pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Materiat nadajacy si¢ do ponownego wbudowania nalezy wykorzysta¢ do zasypywania wykopow i
formowania nasypow. Celem okreslenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i ST.

Nadwyzke¢  gruntu  Wykonawca we  wilasnym  koszcie — wywiezie I zutylizuje.



3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Uzyty sprzet powinien zapewnié ciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednia ST. W
przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inspektor Nadzoru moze
zazadac zmiany stosowanego sprzetu.

Ewentualne whbijanie scianki szczelnej powinno odbywaé si¢ przy uzyciu sprze¢tu mechanicznego
(kafary, wibromioty) zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Roboty pomocnicze oraz zwiazane z
wykonaniem rozparé moga by¢ wykonywane recznie.

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
Rodzaj srodkow transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ po rozpoznaniu, analizie i ocenie danych geotechnicznych i
terenowych:

1] zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

11 sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntéw,
poziom waéd gruntowych i powierzchniowych,

] stan terenu (znaki wysokosciowe, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.2. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne),
wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gigbokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomié¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia
odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

5. 3. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien zleci¢ obstudze geodezyjnej punkty
statle i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych zgodnie ze ST.



5.4. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi fatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny by¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania m.in. projektu zabezpieczenia $cian wykopow, projektu
odwodnienia wykopow i terenu w rejonie prowadzenia robdt. Projekty te powinny uwzglednia¢
kazdorazowo wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe, istniejace (w tym stan
sytuacyjno -- wysokosciowy oraz warunki gruntowo -- wodne) a takze zaktadany sposob wykonania
robot (technologia i organizacja).

Zaprojektowane i wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego
nawodnienia gruntow w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowa¢ szkod na
terenach sasiednich.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powodowa¢ rozluznienie
gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow. Jesli jest to konieczne nalezy
uwzgledni¢ ciagte odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania
wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caty okres prowadzenia robot.

Jezeli jest to konieczne nalezy opracowa¢ projekt obnizenia poziomu wod gruntowych i w oparciu o
jego rozwiazania wykona¢ stosowne roboty.

5.5. Wykonanie wykopow

W czasie wykonywania robdt ziemnych mozna uzywaé jedynie lekkiej koparki ustawionej poza
krawedzia wykopu. Od 20cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac
recznie, poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejacego zageszczenia gruntu ponizej zakresu
robot ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim
okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w
nich robdt budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy bezwzglednie wykona¢ na jego dnie row
odwadniajacy ze spadkami odprowadzajacymi wodg opadowa lub wykona¢ korek betonowy.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo
niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomié¢ o tym
Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

5.6. Wymiary wykopdéw w planie
Wykonawcy nie wolno bez uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru zmieni¢ zakresu robot ziemnych.

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu
ich wykonania, gt¢bokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopow. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezpiecznego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary
konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem
sciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie
mniej niz 0.50m.



5.7. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ wykonane z dokfadnoscia + 10 cm, z uwzglednieniem
zalecen podanych powyzej. Rzedne dna wykopu powinny by¢ wykonane z dokiadnoscia + 5¢cm.

5.8. Nienaruszalnosé struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 0.20m.

Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed betonowaniem korka betonowego. W przypadku
przegiebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza
sie¢ wyrOwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.9. Technologiczne zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania projektu zabezpieczenia scian wykopdw. Projekt ten
powinien uwzglednia¢ kazdorazowo wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe,
istniejace (w tym stan sytuacyjno -- wysokosciowy oraz warunki gruntowo -- wodne) a takze zakladany
spos6b wykonania robot (technologia i organizacja).

Zaprojektowane i wykonane zabezpieczenie wykopOw nie powinno powodowaé niekorzystnego
oddziatywania na otaczajace obiekty, zapewni¢ bezpieczenstwo prowadzonych robdt i ruchu
odbywajacego si¢ na krawedzi wykopdw oraz nie powodowac szkod na terenach sasiednich.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo
niezwitocznie po wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia
lub, gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5. BHP i ochrona srodowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage, aby w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami, po zakonczeniu wykopu.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy:

uzywac wiasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

zostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdhiz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno
sktadowac¢ ziemi pochodzacej z wykopu,

4. $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi
skarpy wykopu,

5. rozstaw srodkow transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢, co najmniej 1,5m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

6. sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp wykopow.
Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robot, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

1. glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢



dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,
2. roboty ziemne przy wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nieréwnosci,
3. rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
4. robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

1. sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z Dokumentacja Projektowa,

2. sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych
wykopow,

3. sprawdzenie odwodnienia wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow koncowego robdt. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koncowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1m3 wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru koncowego robdt. Na podstawie
wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt koncowych. jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST i PN-B-
06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie datlo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie konstrukcji pomocniczych wynikajacych z przyjetej technologii robdt; wykonanie i
rozbidrke urzadzen pomocniczych; wykonaniem odwodnienia wykopdw i terenu (wraz z projektem),
ewentualne whbicie i usunigcie $cianki szczelnej, wykonanie wykopow, przewiezienie urobku na
miejsce skladowania, przeprowadzenie niezbednych badan grunt okreslajacego jego przydatnos¢ do
ponownego wbudowania, wywiezienie i utylizacja nadmiaru urobku, uporzadkowanie terenu robot z
usunigciem i utylizacja odpadéw poza plac budowy.

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe,
istniejace (w tym stan sytuacyjno -- wysokosciowy oraz warunki gruntowo - wodne), a takze zaktadany
spos6b wykonania robot (technologia i organizacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.
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1. WSTEP.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem konstrukcji betonowych.

Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych w obiektach niekubaturowych.

Niniejszy zakres robo6t betonowych ma zastosowanie do wszystkich robdt betonowych ujetych w
dokumentacji projektowe;j tj.:

> wykonanie przyczétkdw betonowych,

wykonanie $cian betonowych,

wykonanie schodéw betonowych

przygotowaniem mieszanki betonowej,

wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

pielegnacja betonu.

~ O N S S

Okreslenia podstawowe

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu. Zaczyn
cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtona¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana RbG w MPa.
Whytrzymato$¢ gwarantowana betonu na sciskanie RbG - wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.



2. MATERIALY.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.

2.1.Cement - wymagania i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow)
klasy:

y dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,

y dla betonu klasy B12,5 - klasa cementu 32,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym
badaniom:

) 0znaczenie czasu wiazania i zmiany objgtosci wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-3;1996,
PN-EN 196-6;1997,

) sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza
spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):

) poczatek wiazania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

> koniec wiazania - najpozniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:
> wg proby Le Chateliera - nie wigcej niz 8mm,
» wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢
wystepowania w cemencie wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek niedajacych si¢ rozgniesé
w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

) cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
0 szczelnym dachu i scianach);

) cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objgtosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
scianach).

Podloza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknigtych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
> 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,



> po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnig, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
0sobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2.Kruszywo.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sig¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podiozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badana przez sciskanie w cylindrze zgodna z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sig grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawartos$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

> 1/s najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

> 3/4 odlegtosci w swietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
0 maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniaja wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé¢ nastepujacym wymaganiom:

Y zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,

) zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

Y wskaznik rozkruszenia:

y dla gryséw granitowych - do 16%,

y dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

y nasiakliwos¢ - do 1,2%,

Y mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

Y mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

> reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
Y wywolywaé zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

Y zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,1%,

) zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢  poszczegOlnych frakcji w  stosie  okruchowym piasku powinna si¢ miescic¢
w granicach:

Y do 0,25mm - 14+19%,

Y do 0,50mm - 33+48%,

Y do 1,00mm - 53-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Y zawarto$¢ pytdow mineralnych - do 1,5%,

»  reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna



> wywolywaé zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

y  zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,

) zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26,

> w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepeinym obejmujacym:

) 0znaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

) 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

Y 0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych,

) 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw jego
petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.3.Woda zarobowa - wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociagdw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.4.Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
) napowietrzajacym,

» uplastyczniajacym,

Y przyspieszajacym lub op6zniajacym wiazanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
) napowietrzajaco-uplastyczniajacych,
) przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drog i Mostow oraz posiada¢ atest producenta.

2.5.Beton.

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
> nasiakliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

> mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

> wodoszczelnosé - wigksza od 0,8MPa (W8),

> wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢
najmniejszej jamistosci.



Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbgdna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

> z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-"5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

y za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza
siec na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych wartosciach wi/c
(mniejszych i1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagana
wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

Y wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

) wartosci 3,5-5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,

> wartosci 4,5-5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostap wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
) metoda Ve-Be,
) metoda stozka opadowego.

Rdznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie moga przekraczac¢:

Y +£20% wartosci wskaznika Ve-Be,

> £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-
Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikbw powinno si¢
odbywaé¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek
wolnospadowych).



Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami
0 Srednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej, o czegstotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi
drganiami na catej diugosci.

4. TRANSPORT.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy
pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
> 90 min. - przy temperaturze+15°C,
> 70 min. - przy temperaturze +20°C,
> 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

5.1.Zalecenia ogolne.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczeg6towego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru)
obejmujacej:

»  wybor sktadnikdw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposGb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposdb transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

sposdb pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.
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Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidiowos¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

y  prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

> prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

> zgodnosc rzednych z projektem,

) czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wkiladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkosé
otuliny,

) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

y prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

y  prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

) gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

> Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-
06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.



5.2.Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej.
Whytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

) 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

) £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.
Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac¢ nastepujace warunki:
> wibratory wglcbne stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na  minute,
z butawami o srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plasz-
czyznie poziomej,
) podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,
) podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagiebia¢ butawe na giebokos¢ 5*8 cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-5-30 s., po czym
wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,
> kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,
y belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyr6éwnania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
) Czas  zageszczania  wibratorem  powierzchniowym  lub  belka (fata)  wibracyjna
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,
) zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w  Dbetonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
I uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchoéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ulozonego betonu.



W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robdt za pomoca mat lub folii.

5.4.Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C 1 wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobg.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5.Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

> wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

> peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

Y rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyroéwnaé za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ORAZ KONTROLI
JAKOSCI.

6.1.Podstawa odbioru robdt betonowych.

Podstawe dla odbioru robo6t betonowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

» dokumentacja techniczna

) dziennik budowy,

y zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe przez producentow,

y  protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robot szczegdlnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie byty
odnotowywane w dzienniku robét,

> protokoty odbioru materiatow i wyrobow,

> wyniki badan laboratoryjnych materiatdw i wyrobow, jesli takie byty zlecane przez budowe (np. w
odniesieniu co do radioaktywnosci lub zdrowotnosci niektorych wyrobow),



)y ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

6.2.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST.
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

6.3.0dbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

Y pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

y inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

6.4.0dbior koncowy.

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
robot zawartych w umowie.

6.5.Badania kontrolne betonu.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

» 1 probka na 100 zarobow

> 1 probka na50 m3 betonu,

y 3 prébki na dobe,

y 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasiakliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikdéw betonu, sposobu uktadania
i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie
z norma PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma
PN-B-06250.

Nasiakliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 100
mm. Probki nalezy przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z
norma PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dana
parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6 ,a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.



Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania
betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100mm.

Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

y badanie sktadnikow betonu,

» badanie mieszanki betonowej,
) badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania [ermin lub czestosé¢ badania

wediug
Badania 1) Badanie cementu - |-EN 196-3 jw. pzposrednio przed uzyciem
ladnikow [zasu wiazania - stato$¢ kazdej dostarczonej partii

betonu objetosci

- obecnosci grudek | pN-EN 196-6

- wytrzymalosci | pN_EN 196-1
J-w. 2) Badanie kruszywa J-w.

- skiadu ziarnowego | PN-EN 933-1

- ksztaltu ziaren | PN-EN 933-3

- zawartosci pyltdow | pN-EN 933-9

- zawartosci zanie- b\ B 0s714/12

czyszczen

- wilgotnosci  [PN-EN 1097-6
J-w. 3) Badanie wody PN-B-32250 (Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

JW. | 4)Badanie dodatkdw i | PN-B-06240 i

domieszek Aprobata

Techniczna
Badanie Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot

nieszanki
ptonowej

J-w. Konsystencja J-w. [zy projektowaniu recepty i
2 razy na zmiane robocza
J-w. Zawartos¢ powietrza J-w. J-w.
Badanie 1) Wytrzymatos¢ na Jw. Po ustaleniu recepty i po
betonu sciskanie na nrdbkach wvkonaniu kazdeij partii
Jw. 2) Wytrzymatos¢ na N-B-06261 PN- WV przypadkach technicznie
sciskanie — badania B-06262 uzasadnionych




J-w. 3) Nasiakliwosc¢ PN-B-06250 |ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania kon-

strukcii i raz na 5000 m
J-w. 4) Mrozoodpornosé J-w. J-w.

J-w. | Przepuszczalnos$¢ wody Jw. jw.

6.6.Tolerancja wykonania.

Wymagania ogdlne

Rozrdznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Przyjeto klase tolerancji N1.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

y innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi
w normie, tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

» specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdInych elementow konstrukcji.

Doktadnos¢ pomiarow odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podluznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami scian lub stupéw.
Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym
nalezy podja¢ dziatania korygujace.

System odniesienia
Przed przystapieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne
z przyjeta osnowa geodezyjna stanowiace przestrzenny uklad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

> L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

> L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
> 2 mm przy Kklasie tolerancji N1,
> 1 mm przy klasie tolerancji N2.

6.7.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST.
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

6.8.0dbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

Y pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

y inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.



6.9.0dbior koncowy.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
robot zawartych w umowie.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru jest 1m® (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sig¢ ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca
sie rowkow, skosdw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm .

8. ODBIOR ROBOT.
Opisano w pkt. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa platnosci za wykonane roboty jest cena ryczaltowa opisana w harmonogram robo6t oraz
przedstawionej kalkulacji. Harmonogram ten poréwnywany bedzie z harmonogramem postepu robot
sporzadzanym na placu budowy przez Wykonawce.

9.1.Cena ryczattowa.

Cena ryczattowa uwzglednia:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

wykonanie deskowania,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatdw
rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dla cementu

powszechnego uzytku.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
Czasu wiazania.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna

badania  wytrzymalosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu N.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.



10.2.

PN-B-06714/00
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1
PN-EN 1097-6
PN-B-32250
PN-B-04500

PN-D-96000
PN-1SO-9000

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineral-

nych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw.

Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako-
scia 1 zapewnienie jakosci.

Inne dokumenty i instrukcje.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

)
)
)
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1. WSTEP.

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem elementdéw betonowych - niekonstrukcyjnych.

Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych w obiektach niekubaturowych.

Niniejszy zakres robo6t betonowych ma zastosowanie do wszystkich robdt betonowych ujetych w
dokumentacji projektowe;j tj.:

> wykonanie podktadéw betonowych

przygotowaniem mieszanki betonowej,

wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonoweyj,

pielegnacja betonu.

~ N S

Okreslenia podstawowe

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu. Zaczyn
cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtona¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana RbG w MPa.
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na sciskanie RbG - wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

2. MATERIALY.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.



2.1.Cement - wymagania i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie
PN-B-19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow)
klasy:

y dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,

y dla betonu klasy B12,5 - klasa cementu 32,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym
badaniom:

) 0znaczenie czasu wiazania i zmiany objgtosci wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-3;1996,
PN-EN 196-6;1997,

) sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza
spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wiagzania w aparacie Vicata):

) poczatek wiazania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

> koniec wiazania - najpozniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:
Y wg proby Le Chateliera - nie wigcej niz 8mm,
> wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza sig
wystepowania w cemencie wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek niedajacych si¢ rozgniesé
w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

» cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
0 szczelnym dachu i scianach);

) cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objgtosci cementu, wilazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
scianach).

Podloza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknigtych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

> 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

> po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnig, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.



Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
0sobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2.Kruszywo.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sig¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podiozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badana przez sciskanie w cylindrze zgodna z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawartos$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

> 1/s najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

> 3/4 odlegtosci w swietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,
0 maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniaja wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

Y zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,

) zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

Y wskaznik rozkruszenia:

y dla gryséw granitowych - do 16%,

y dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

y nasiakliwos¢ - do 1,2%,

Y mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

Y mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

> reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
Y wywolywaé zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

Y zawarto$¢ zwiazkow siarki — do 0,1%,

) zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢  poszczegOlnych frakcji  w stosie  okruchowym piasku powinna si¢ miescic¢
w granicach:

Y do 0,25mm - 14+19%,

Y do 0,50mm - 33+48%,

Y do 1,00mm - 53-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

Y zawarto$¢ pytdow mineralnych - do 1,5%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywaé zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

zawartos¢ zwiazkdw siarki - do 0,2%,

zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
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) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26,
> w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepeinym obejmujacym:

) 0znaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

) 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

Y 0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych,

) 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdéw jego
petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.3.Woda zarobowa - wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociagdw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.4.Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
) napowietrzajacym,

» uplastyczniajacym,

Y przyspieszajacym lub op6zniajacym wiazanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
) napowietrzajaco-uplastyczniajacych,
) przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drog i Mostow oraz posiada¢ atest producenta.

2.5.Beton.

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
> nasiakliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

> mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

> wodoszczelnosé - wigksza od 0,8MPa (W8),

> wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbgdna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16mm.



Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

> z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-"5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

y za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwieksza masa objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza
siec na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach wi/c
(mniejszych i1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych
materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z
wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagana
wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy
PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

Y wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

) wartosci 3,5-5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

> wartosci 4,5-5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostap wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
) metoda Ve-Be,
) metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie moga przekraczag¢:

Y +£20% wartosci wskaznika Ve-Be,

> £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem VeBe.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikbw powinno sig¢
odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami
0 Srednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej, o czegstotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sig¢ jednakowymi
drganiami na catej diugosci.



4. TRANSPORT.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos$¢ betonowania
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy
pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
> 90 min. - przy temperaturze+15°C,
> 70 min. - przy temperaturze +20°C,
> 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

5.1.Zalecenia ogo6lne.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczeg6towego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru)
obejmujacej:

Y wybor sktadnikdw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposGb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposdb transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

sposdb pielegnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

N~ O e S S S S S

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

y  prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

> prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

> zgodnosc rzednych z projektem,

) czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢
otuliny,

) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

y prawidlowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

Y  prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

) gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

> Roboty  betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z  wymaganiami  norm:
PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2.Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.



Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

) £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

) £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i plynne domieszki powinny by¢é sprawdzane co najmniej raz
w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac¢ nastgpujace warunki:
> wibratory wglcbne stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na  minute,
z butawami o srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plasz-
czyznie poziomej,
) podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,
) podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagiebia¢ butawe na giebokos¢ 5*8 cm w
warstwe poprzednia 1 przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-5-30 s., po czym
wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,
> kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,
y belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyr6éwnania powierzchni betonu piyt
pomostdw i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
) czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,
) zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w  betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
I poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.



5.3.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robdt za pomoca mat lub folii.

5.4.Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C 1 wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych
3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobg.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5.Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

> wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebienh migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

> peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

Y rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyroéwnaé za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ORAZ KONTROLI
JAKOSCI.

6.1.Podstawa odbioru robét betonowych.

Podstawe dla odbioru robo6t betonowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

» dokumentacja techniczna

) dziennik budowy,

y  zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe przez producentow,

y  protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robdt szczegdlnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie byty
odnotowywane w dzienniku robot,

»  protokoty odbioru materiatow i wyrobdow,

> wyniki badan laboratoryjnych materiatdw i wyrobow, jesli takie byty zlecane przez budowe (np. w
odniesieniu co do radioaktywnosci lub zdrowotnosci niektorych wyrobow),

y  ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

)



6.2.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST.
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

6.3.0dbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

Y pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

y inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

6.4.0dbior koncowy.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
robot zawartych w umowie.

6.5.Badania kontrolne betonu.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

» 1 probka na 100 zarobow

> 1 probka na50 m3 betonu,

y 3 prébki na dobe,

Y 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasiakliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikdéw betonu, sposobu ukiadania
i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie
z norma PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma
PN-B-06250.

Nasiagkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 100
mm. Probki nalezy przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z
norma PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dana
parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.



Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania
betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100mm.

Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

y badanie sktadnikow betonu,

» badanie mieszanki betonowej,
) badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania [ermin lub czestosé¢ badania
wediug
Badania 1) Badanie cementu - |-EN 196-3 jw. pzposrednio przed uzyciem
sktadnik fzasu wiazania - stalos¢ kazdej dostarczonej partii
ow objetosci
betonu - obecnosci grudek | pN-EN 196-6
- wytrzymalosci | pN_EN 196-1
J-w. 2) Badanie kruszywa J-w.
- skiadu ziarnowego | PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren | PN-EN 933-3
- zawartosci pyltdow | pN-EN 933-9
- zawartosci zanie- b\ B 0s714/12
czyszczen
- wilgotnosci  [PN-EN 1097-6
J-w. 3) Badanie wody PN-B-32250 (Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
JW. 4) Badanie dodatkow i | PN-B-06240 i
domieszek Aprobata
Techniczna
Badanie Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszan
Ki
J-w. Konsystencja J-\w. [zy projektowaniu recepty i
2 razy na zmiane robocza
J-w. Zawartos¢ powietrza J-w. J-w.
Badanie 1) Wytrzymatos¢ na Jw. Po ustaleniu recepty i po
betonu sciskanie na nrabkach wvkonaniu kazdei bartii
Jw. 2) Wytrzymatos¢ na  N-B-06261 PN- |V przypadkach technicznie
sciskanie — badania B-06262 uzasadnionych




Nasiakliwosé -B-06250 ustaleniu recepty, 3 razy w
esie  wykonywania kon-
Ikcii i raz na 5000 m

Mrozoodpornosé
Przepuszczalnosé wody ,

6.6.Tolerancja wykonania.

Wymagania ogdlne

Rozrdznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Przyjeto klase tolerancji N1.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

y innych typow odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi
w normie, tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

» specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdInych elementow konstrukcji.

Doktadnos¢ pomiarow odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podluznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami scian lub stupéw.
Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym
nalezy podja¢ dziatania korygujace.

System odniesienia
Przed przystapieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne
z przyjeta osnowa geodezyjna stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

> L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

> L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
> 2 mm przy Kklasie tolerancji N1,
> 1 mm przy klasie tolerancji N2.

6.7.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST.
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

6.8.0dbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

Y pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

» inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.



6.9.0dbior koncowy.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia rob6t betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
robot zawartych w umowie.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sig¢ ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca
sie rowkow, skosdw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm .

8. ODBIOR ROBOT.
Opisano w pkt. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa platnosci za wykonane roboty jest cena ryczaltowa opisana w harmonogram robo6t oraz
przedstawionej kalkulacji. Harmonogram ten poréwnywany bedzie z harmonogramem postepu robot
sporzadzanym na placu budowy przez Wykonawce.

9.1.Cena ryczattowa.

Cena ryczattowa uwzglednia:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

wykonanie deskowania,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatdw
rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

N O e e S S S S S S S S

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
Czasu wiazania.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna

badania  wytrzymalosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu N.



PN-B-06712
PN-B-06714/00

PN-B-06714/12

PN-B-06714/13

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineral-
nych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-D-96000 seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako-

PN-1S0O-9000 Scia I zapewnienie jakosci.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

) 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

y 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.



05 WYKONANIE ZBROJENIA M-12.01.00

1. WSTEP.

1.0 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zbrojarskich
przewidzianych do wykonania w ramach robdt budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia
konstrukcji zelbetowych.

1.1. Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu przygotowanie i montaz zbrojenia przewidzianego w projekcie przy wykonywaniu:

Y  Przycz6tkdw betonowych, $cian zelbetowych podjazdu, schodéw betonowych oraz wszystkich
innych nie wymienionych wyzej elementéw Zelbetowych, jakie wystepuja przy realizacji umowy.

1.2.Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia obiektow
budowlanych. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie Robdt zwiazanych z:

) przygotowaniem zbrojenia,

) montazem zbrojenia,

» kontrola jakosci robot i materiatow.

1.3.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do
niej rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklatura Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w
ST -00.00 ,,Wymagania og6lIne” a mianowicie:

y roboty budowlane przy wykonywaniu robdt zbrojarskich - nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwiazane z wykonaniem robét zbrojarskich zgodnie z ustaleniami projektowymi,

) procedura — dokument zapewniajacy jakosé¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje i kontroluje
poszczegOlne operacje robocze — procedura moze by¢ zastapiona przez normy, aprobaty techniczne i
instrukcje,

> ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujace
przedmiot i wymagania jakosciowe wykonanych robot zbrojarskich.

) prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40mm,

Y zbrojenie niespre¢zajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w
sposob czynny.

1.4.0g6lne wymagania dotyczace Robdt.

Ogoblne wymagania dotyczace Robo6t podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsa i
specyfikacja.

2. MATERIALY.

2.1.Warunki ogoblne stosowania materiatow.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych
wiazkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajace:



znak wytwarcy,

srednice nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii i znak obrébki cieplnej,
atest hutniczy.
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2.1.1. Rodzaje stali zbrojeniowej.

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn). Krzem (Si),
fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr). nikiel (Ni), miedz (Cu). molibden (Mo), wolfram M.

Jej gestos¢ wynosi 7850 kg/m®. Stal zbrojeniowa zaleznie od jej wiasciwosci mechanicznych zalicza
sie do odpowiedniej klasy. Rozrdznia sie pie¢ klas tej stali: A-O. A-I, A-ll, A-ll1 i A- I1IN. W kazdej z
tych klas stali zbrojeniowej wyrdznia si¢ jej gatunki.

2.1.2. Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej.

Klasa i gatunek oraz $rednice pretow stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem. Nizej
podano ogdlne zasady doboru stali gatunkow najczesciej stosowanych w praktyce. Prety ze stali klasy
A0 gatunku St0S-b sa uzywane jako zbrojenie konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w
konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej
klasie betonu. Prety ze stali klasy A-1 gatunku St3SX-b, St3SY-b i St3S-b stosuje si¢ jako zbrojenie
nosne w konstrukcjach pracujacych pod obciazeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w
konstrukcjach narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazow lub cieczy oraz w
konstrukcjach pracujacych w srodowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia tych
konstrukcji przed korozja. Ze stali klasy A-I gatunku St3SY-b nalezy wykonywa¢ uchwyty montazowe
elementow prefabrykowanych. Prety ze stali klasy A-11 gatunku 18G2-b stosuje si¢ jako zbrojenie
nosne w konstrukcjach pracujacych pod obciazeniem wielokrotnie zmiennym i dynamicznym, w
podwyzszonej temperaturze, narazonych na drgania sejsmiczne, na dziatanie cisnienia gazow i cieczy,
gwattowne dziatanie cisnienia powietrza (podmuch) oraz pracujacych w srodowiskach agresywnych,
pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozja. Oprécz pretéw jako zbrojenie konstrukcji
Zelbetowych stosuje sig druty o $rednicy 3-5 mm. W elemencie zelbetowym prety nosne zaleca sig
wykonywac¢ ze stali jednego gatunku. W szczeg6Inych wypadkach dopuszcza sie stosowanie w jednym
przekroju pretdw z réznych gatunkdéw i klas stali od A-0 do A —I1I N, pod warunkiem uwzglednienia
ich wytrzymatosci i zakreséw stosowania. W wypadku stosowania w konstrukcjach lub elementach z
betonu blach weztowych, marek itp. Wykonuje sig je ze stali St3S i projektuje wg PN-90/B-03200 Stal
zbrojeniowa z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowa¢ wylacznie
po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajacego do obrotu i stosowania w budownictwie.
Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcowka w kregach érednicy 55 do 100 cm i masie do 1000 kg
lub w postaci pretow diugosci 10 do 12 m Prety ze stali klasy A-0 i A-1 sa okragle gtadkie a ze stali
wyzszych klas okragte zebrowane.

2.2.Wymagania szczegdtowe dla materiatdw.

2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej.

Do zbrojenia konstrukcji Zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem Kontraktu
stosuje si¢ stal klasy:

> A-11I N gatunku RB500W - stal zbrojeniowa,

> A-l gatunku St3S - stal zbrojeniowa,

»  S355 —kotwy fundamentowe,

> Elektrody ER 1.46.

2.2.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej.

2.2.2.1.  Prety okragle, zebrowane ze stali gatunku RB500W.
Wg PN-H-84023/6 0 nastgpujacych parametrach:

Y srednica preta w mm 6 + 40,

) granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,



wytrzymatos¢ na rozciaganie Rm(min) w MPa 490 + 620,
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355,

wydhuzenie (min) w % 20,

zginanie do kata 90° brak peknigé i rys w ztaczu.
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2.2.2.2.  Prety okragle, zebrowane ze stali gatunku St3S.
Wg PN-H-84023/6 0 nastgpujacych parametrach:

srednica preta w mm 5,5 + 40,

granica plastycznosci Re (min) w MPa 200,

wytrzymatos¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 320 + 550,
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 200,
wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 190,

wydhuzenie (min) w % 24,

zginanie do kata 180° brak peknigc¢ i rys w ztaczu.
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2.2.3. Drut montazowy.
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego.

2.2.4. Podkladki dystansowe.
Dopuszcza si¢ stosowanie podktadek dystansowych i stabilizatoréw wytacznie z betonu.
Podkiadki dystansowe moga by¢ przymocowane do pretow.

2.3.Deklaracja zgodnosci.

Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy, w ktdrym musza by¢ podane:

Y nazwa wytwarcy,

oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj obrébki cieplnej.
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3. SPRZET.

3.1.0gdbIne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania ogolne”. Sprzet uzywany przy
przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach powinien spetnia¢ wymagania
obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i
instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zgbatych i
pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi.
Powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.2.Sprzet do wykonania robot zbrojarskich.

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujace urzadzenia:

» urzadzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich (walcowki) oraz do prostowania pretow
cienkich dostarczanych w odcinkach prostych — np. prosciarka automatyczna,

Y urzadzenia do ciecia pretdw zbrojeniowych na odpowiednia diugos¢ — np. nozyce elektro-
mechaniczne,

y urzadzenia do ksztattowania pretow zbrojeniowych — np. gigtarka,

Y urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretdw zbrojeniowych — np. spawarka elektryczna
wirujaca.

Sprzet nalezy przyja¢ zgodnie ze specyfikacja lub inny zatwierdzony przez Inzyniera.



4. TRANSPORT.

Og6lne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00.00 .Wymagania ogolne". Prety do zbrojenia
powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w sposéb zapewniajacy unikniecie
trwalych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Stal zbrojeniowa nalezy
sktadowa¢ pod zadaszeniem, posortowana wg wymiaréw igatunkéw. Odgicte prety zbrojeniowe
powinny by¢ skiadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposéb nie powodujacy
ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknigtym, w kregach,
posortowane wg wymiarow i gatunkow.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w specyfikacji "Wymagania ogolne".

5.1.0rganizacja robdt.

Wykonanie robot powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inzyniera. Wykonawca przedstawi Inzynierowi lub/i Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zbrojeniowe.

5.2.Dokumenty, ktore nalezy przedstawié w trakcie budowy.

Dokumenty dostarczone przez Wykonawce w trakcie budowy musza spetnia¢ wymagania specyfikacji
~Wymagania ogolne”. Rysunki robocze dostarczone przez Wykonawce przedstawiajace szczegOty
giecia, zestawienia stali i uktad zbrojenia. Na rysunkach przedstawiajacych sposéb uktadania zbrojenia
nalezy okresli¢ nastepujace elementy: wymiary, przekroje, odstepy, ukiad i liczbe pretéw oraz
potaczenia z oznaczeniami kodowymi pozwalajacymi na poprawne ulozenie stali zbrojeniowej bez
odwotywania si¢ do szczegdtowych rysunkdéw roboczych.

5.3.Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/S-10042,
a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Zbrojenie elementow
zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich wyposazonych w niezbedne
urzadzenia i maszyny. Te warsztaty sa urzadzane na placu budowy badZz na terenie zaplecza
przedsigbiorstwa wykonawczego (jako tzw. Zbrojarnie centralne). Dostarczona stal zbrojeniowa (kregi,
prety, szkielety zbrojenia) powinna by¢ na budowie skladowana na placu magazynowym na
podkiadach drewnianych (rozstawionych co okoto 2,0 do 2,5m) badZ przenosnych stojakach, pod
zadaszeniem. Nie wolno uktada¢ tej stali bezposrednio na gruncie. Pregty zbrojeniowe nalezy
segregowa¢ wedtug klas i gatunkéw, srednicy i diugosci. Stal w kregach uklada sie na placu
magazynowym na ptask (do osmiu warstw) lub opierajac jeden krag o drugi.

Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmuja takie czynnosci jak:
) Czyszczenie,

) prostowanie,

Y ciecie,

) giecie i montaz.

5.3.1. Czyszczenie pretow.

Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone, aby zapewnié¢ dobra wspdtprace (przyczepnosé) betonu i stali w
konstrukcji. Nalezy wigc usuna¢ z powierzchni pretéw zanieczyszczenia smarami, farba olejna itp., a
takze tuszczaca si¢ rdza (lekki nalot rdzy nie tuszczacej si¢ nie jest szkodliwy). W celu usunigcia farb
olejnych badz zatluszczenia stosuje si¢ opalanie lampami benzynowymi (po wypaleniu si¢
zanieczyszczen prety wyciera sig; jesli jest to niezbedne -rowniez papierem sciernym). Nalot rdzy
tuszczacej si¢ mozna usunaé za pomoca szczotek drucianych. W razie potrzeby nalezy zastosowaé
piaskowanie. Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazona na chocby



chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza |
zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzona
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa
rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Prostowanie pretow.

Dopuszcza sig prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Prety uzywane do przygotowania zbrojenia
musza by¢ proste. Dlatego - w przypadku wystepowania miejscowych zakrzywien - nalezy te prety
wyprostowac przed przystapieniem do dalszej obrébki (cigcia itd.). Prety zbrojeniowe w kregach
mozna prostowac przez wyciaganie za pomoca np. wciagarki. lub mechaniczne prostowanie pretow
przy uzyciu prostowarek mechanicznych . Niekiedy dopuszcza sig. zwlaszcza prety wigkszych srednic,
prostuje si¢ recznie za pomoca klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio
umocowanymi trzpieniami.

5.3.3. Cigcie pretow zbrojeniowych.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Oczyszczone i
wyprostowane prety tnie si¢ na odcinki dtugosci wynikajacej z projektu. Wskazane jest Sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Stosuje si¢ do tego celu nozyce reczne, atakze (zwiaszcza w przypadku
pretdw wigkszych srednic) nozyce mechaniczne o napedzie

elektrycznym. Nozycami mechanicznymi mozna przecinaé¢ jednoczesnie wigcej niz jeden pret. Cigcia
mozna rowniez przeprowadza¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez cigcie
palnikiem acetylenowym.

5.3.4. Odgigcia pretow, haki.
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje norma PN-B-
03264 (2004).

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim poltozy¢ spoing
WYynosi:

- 10 d dla stali A-11IN, A-111 i A-11

- 5d dla stali A-1, A-O.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d < 12mm.

Prety o srednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego. Nalezy stosowac¢ srednice zagigcia

rowna co najmniej 20d. Wewnetrzna srednica odgigcia strzemion i pretdw montazowych powinna
spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwroci¢ szczeg6lna uwage, przy odbiorze hakdw i odgigé
pretdw, na ich zewnetrzna strong. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.
Pocigte prety sa nastgpnie wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.

Prety mozna wyginac recznie kluczem zbrojarskim, wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie
stolu zbrojarskiego lub za pomoca gigtarek recznych lub za pomoca gictarek mechanicznych. Mozna
przy tym jednoczesnie wyginaé¢ wigcej niz jeden pret. Wygigte prety zbrojeniowe i strzemiona montuje
sie bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletdw zbrojeniowych. Zbrojenie piyt
mozna uklada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kreda lub otdwkiem
ciesielskim rozstaw pretow nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada si¢ prety nosne i
na nich uktada si¢ i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. P6zniej montuje si¢ prety
rozdzielcze w zagieciach pretow nosnych, a na koncu prety u gory piyty.

5.4. Montaz zbrojenia

5.4.1. Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie



moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej
si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w S$wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtownego fundamentow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokosé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Ustawianie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane
wedtug przygotowanych schematéw zapewniajacych kolejnos¢ robét, przy ktorej wczesniej utozone
elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktada¢ po odbiorze deskowan.
Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od uszkodzen i
przemieszczen podczas betonowania i zageszczania mieszanki betonowej. Prety, siatki i szkielety
nalezy uktada¢ w deskowaniu

tak, aby grubos¢ otuliny odpowiadata wartosciom podanym w projekcie. Wykonujac zbrojenie nalezy
umiesci¢ elementy instalacji elektrycznych zgodnie z ich projektem.

5.4.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej. Zbrojenie konstrukcji
Zelbetowych mozna ogdlnie podzieli¢ na nosne (nazywane tez gtéwnym) i uzupetniajace, gdzie
zbrojenie nosne okreslone jest na podstawie obliczen konstrukcyjnych, natomiast zbrojenie
uzupetniajace stosowane jest jako technologiczne. Zbrojenie konstrukcji wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w PN-B-3264:2002.

5.4.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Spawanie zbrojenia nalezy wykonac¢ po uzyskaniu aprobaty Inzyniera.
Dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

5.4.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretow prostych.

5.4.2.3. Skrzyzowania pretoéw

Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub taczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wiazatkowy, wyzarzony, o srednicy 1mm uzywa si¢ do taczenia pretow o srednicy
do 12mm. Przy srednicach wigkszych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1.5mm. W szkieletach zbrojenia
belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami.

5.4.3. Zasady BHP

Stoty warsztatowe ustawia¢c w pomieszczeniach zamknigtych lub pod wiatami z umocowanymi od
strony nawietrznej ostonami. Stanowiska po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ siatka o wysokosci 1m,
0 oczkach max 20mm. Podczas cigcia preta nozycami nalezy pret oprze¢ obustronnie na koztach lub
stole zbrojarskim. Cigcie nozycami pretow o srednicy wigkszej niz 20mm jest zabronione. Przy
mechanicznym cigciu pretow nie wolno chwytac reka pretdw w odlegtosci mniejszej niz 50cm od nozyc
tnacych. Prety o srednicy wigkszej, niz 20mm moga by¢ gigte tylko mechanicznie. Zaktadanie pretow
na mechanicznej gigtarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy gigtarki Zabronione jest
przebywanie pracownikow na terenie ogrodzonym wzdluiz wyciaganego preta w czasie prostowania
zbrojenia Skladowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy jest
zabronione.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne".
Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.1.1. Kontrola zbrojenia

Przy odbiorze stali dostarczonej na budoweg nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
- Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

- Sprawdzenie stanu powierzchni, wymiarow, masy wg normy PN-H-93215

6.1.2. Kontrola jakosci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby
nie uleglo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukladania i zageszczania mieszanki betonowej.
Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow betonem.
Stosowac¢ nalezy réznego rodzaju wkiadki i podkiadki dystansowe (z zaprawy, stali. tworzyw
sztucznych). Zbrojenie powinno by¢ polaczone drutem wiazatkowym w sztywny szkielet. Obecnie
szkielety zbrojeniowe przygotowuje si¢ najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza Si¢ W
deskowaniu. Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu zgodnosci ulozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza Si¢
wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubos¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie ztaczy,
dlugos¢ zakotwienia itp.

Odbidr zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Og06lne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania ogdélne".

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

Og06lne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogdine".

8.1. Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.

Bezposrednio przed przystapieniem do robot zbrojarskich nalezy dokona¢ odbioru deskowania. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.1.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z

dokumentacja projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inzyniera 0 wykonaniu robét

8.1.2. Zakres robot
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.2. Odbidr koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementow, ktérych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien podlega¢ sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegOlnych przekrojach, rozstawu
strzemion,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru Rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST 00.00 ,,Wymagania



ogoblne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ST 00.00. ,,Wymagania
ogdlne”. Sposob piatnosci okresla umowa o wykonanie rob6t budowlano — montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-1SO 6935-1:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-1SO 6935-1/AK:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. — Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/AK:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane — Dodatkowe
wymagania.

PN-82/H-93215. Walcdwka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.
Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-84023/06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Prdoba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych
zwyklej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.
PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja

PN-EN 10021 :1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych
PN-EN 10027-1 :1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy.

PN-90/B-14501
PN-EN 932-1:1999

Zaprawy budowlane zwykle.

probek.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania

PN-B-19701:1997

PN-81/B-30003
PN-86/B-30020
PN-79/B-06711
PN-68/B-10020
PN—B-03002:1999
PN-84/B-01080

PN-72/B-06190

PN-91/B-04116
PN-88/B-04120

PN-B-11202:1996
PN-B-11201:1996
PN-B-11204:1996
PN-B-11210:1996
PN-B-11209:1996

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad. Wymagania, ocena
zgodnosci.

Cement murarski 15.

Wapno.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych.

Roboty kamieniarskie. Okladzina kamienna. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie

Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy
i okreslenia.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne.

Materiaty kamienne. Kamien tamany.

Materiaty kamienne. Kamien tupany.



PN-B-11208:1996
PN-B-11207:1996
PN-B-11206:1996
PN-B-11205:1996

Inne dokumenty i instrukcje.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne.
Materiaty kamienne. Elementy kamienne.
Materiaty kamienne. Elementy kamienne.
Materiaty kamienne. Elementy kamienne.

>  WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB.



B-06 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM M-11.01.04

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z zasypaniem wykopow wraz z zageszczeniem gruntu oraz dla Rozebrania istniejgcej
I budowa nowej kfadki drewnianej dla pieszych na jeziorze Zamkowym w Wqbrzeznie

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy zasypywaniu wykopow i
przestrzeni za przyczétkami, murami, formowaniem nasypow i wykonywaniu stozkéw.

1.4.0Okresleniapodstawowe
wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
wskaznik roznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé¢ gruntow niespoistych

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Og06lne wymagania podano w "Wymagania Ogolne"
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacja techniczna. Jako materiat stosuje si¢
w zaleznosci od projektu np. piasek, pospotke, mieszanke cementowo-piaskowa.

2. MATERIALY

Piasek, zwir, pospoika.

Do zasypek nalezy stosowa¢ materiaty niezawierajace zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych,
nieprzemarznicte, spetniajace warunki: mieszanka kruszywa naturalnego zwirowo-piaskowa wg PN-B-
11111, kruszywo kamienne tamane wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113. Materiaty do zasypki
powinny by¢ wodoprzepuszczalne, niezaglinione, wolne od zbrylen i zmarzliny oraz mie¢ odpowiedni
wskaznik roznoziarnistosci.

Do zasypywania wykopOow dopuszczalne jest uzycie gruntu uprzednio wydobytego z wykopdw, jednak
musi by¢ niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak czesci roslin, humus, torf, odpadki materiatow
budowlanych itp., odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-02205.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przycz6tkdéw i ptyt przejsciowych nalezy stosowaé grunty
niespoiste o nastgpujacych wiasnosciach:

1 wskaznik r6znoziarnistosci "U™ nie mniejszy niz 4 dla zwirdw,

1 wskaznik r6znoziarnistosci "U" nie mniejszy niz 5 dla mieszanki,

1 wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k™ nie mniejszy niz 8m/dobe.

Pozostale parametry gruntu do tych zasypek podano w Dokumentacji Projektowe;.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypow nalezy stosowac grunty i materiaty przydatne do tego celu tzn. takich, ktore



spetniaja szczeg6towe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do usypywania nasypow musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Samochody wywrotki, koparka.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasypywanie wykopOw i przestrzeni za przyczétkami.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torfow, gytii i namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione. Grunt zasypowy powinien spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt o odpowiednich parametrach, zgodnie z norma lub odzyskany z wykopdw, po
przeprowadzeniu badan sprawdzajacych.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubosé zageszczanych
warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m,
W okolicach tylnych $cianek grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja techniczna.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W
przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku
wilgotnosci wigkszej niz 1,25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc¢.

5.3. Dopuszczalne odchylki przy zasypywaniu wykopdéw i przestrzeni za przyczotkami
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

7+ 2 cm - dla rzednych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace
badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,
b) sprawdzenie wykonanych wykopdw,

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego robot. W czasie
odbioru czesciowego nalezy dokonywa¢ odbioru tych robot, do ktorych pozniejszy dostep bedzie
niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.



7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wykonanej zasypki.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg. p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t koncowych. Jezeli
wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie konstrukcji pomocniczych wynikajacych z przyjetej technologii robdt; wykonanie i
rozbiérke urzadzen pomocniczych; zakup, dostarczenie, wbudowanie wraz z zageszczeniem materiatu,
uporzadkowanie terenu robét z usunieciem i utylizacja odpadow poza plac budowy. Cena jednostkowa
obejmuje wykonanie w razie koniecznosci wywiezienie i utylizacja nadmiaru urobku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace robdt ziemnych.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.



B-07 POWLOKA OCHRONNA ZASYPYWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH M-15.01.02.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem izolacji czesci konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem dla Rozebrania
istniejqgcej i budowa nowej kfadki drewnianej dla pieszych na jeziorze Zamkowym w Wgbrzeznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem izolacji bitumicznej, na elementach konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem zasypowym i na
ktorych nie bedzie wykonywana izolacja papowa.

Zewngtrzne powierzchnie korpusow i skrzydet przyczétkowych pokry¢ izolacja 15cm powyzej linii
skarpy.

1.4. Okreslenia podstawowe
mz izolacji - mz2 zabezpieczonej powierzchni betonu
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Izolacja powinna: wykazywac¢ przyczepnosé do podioza
2. MATERIALY

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych, Wszystkie
materiaty stosowane do wykonywania rob6t powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami
technicznymi IBDIM" badz posiada¢ wazny znak CE.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do ukladania izolacji musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Zafadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac sig tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Materiat nalezy przechowywac w suchym pomieszczeniu, w temperaturze dodatnie;.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje

Podtoze musi by¢ niezmrozone, nosne, rowne i wolne od smoty, rakdw i rozwartych rys, zadziorow oraz
szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowaé¢ (zukosowac) zas wyoblenia odpowiednio
zaokragli¢.

Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i
ziemi. Wystajace czesci fundamentoéw nalezy potraktowaé ze szczeg6lna pieczotowitoscia. Mleczko
cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajace przyczepnos¢ czesci nalezy usuna¢ z catej powierzchni
przez piaskowanie, szlifowanie lub hydromonitoring.

5.2. Sposob wykonania izolacji

Izolacje przeciwwodna nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podiozu rownym,
nieodksztatcalnym, gtadkim i wolnym od plam olejowych i pytu. Dopuszcza si¢ ukladanie materiatu
hydroizolacyjnego na wilgotnym podiozu, jesli Producent materiatu przewidziat taka mozliwosc.

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowaé¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. llosci
dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikobw i dodatkbw powinny by¢ zgodne z jego
wymaganiami. Wystepowania zluszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.
Powierzchnig izolowana nalezy powlec roztworem asfaltowym na przygotowanym podiozu zgodnie z
zaleceniami Producenta.

Nalezy dba¢, aby roztwor asfaltowy miat odpowiednia lepkos¢ przez caty czas smarowania zgodnie z
instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

Powierzchnig betonu z wykonana izolacja przeciwwodna nalezy chroni¢ przed swiattem stonecznym,
deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i wymaganiami
Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji M-00.00.00 reszta jak ponizej.
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym
odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw odbioru robét lub
wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzic:
a) warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnos¢ powietrza,
b) stan podioza — przygotowanie zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Producenta materiatu,

c) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatdw — zgodnos¢ materiatow
z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie
sq przekroczone.

6.2. Kontrola wykonania robot

Sprawdzenie poprawnosci uktadanych warstw izolacji. Izolacja powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke, przylegajaca do powierzchni izolowanego podioza.
Sprawdzenie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m’ izolacji o okreslonych parametrach



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji; wykonanie rusztowan,
pomostow roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacje; pomalowanie materiatem
izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowan i pomostow roboczych; oczyszczenie
terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja producenta.



B-08 ELEMENTY DREWNIANE -
ELEMENTY KONSTRUKCYJNE M 20.00.10

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementéw konstrukcji z drewna klejonego w ramach realizacji zadania: Rozebranie istniejqcej i
budowa nowej kfadki drewnianej dla pieszych na jeziorze Zamkowym w Wqbrzeznie.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.

1.3 Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie i montaz konstrukcji z drewna klejonego wystepujacych w obiekcie.

W zakres tych rob6t wchodza wykonanie i montaz konstrukcji nosnej z drewna klejonego —
dzwigar6w wraz z usztywniajacymi elementami poprzecznymi

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami.

1.5 Ogdblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora

Materiaty
Konstrukcyjne drewno klejone warstwowo klasy C33 GL32c

o nosnos¢ ogniowa min. R15

o klasyfikacja NRO (zapewniona wymiarem przekrojéw).

Do produkcji elementow z drewna klejonego warstwowo powinna by¢ stosowana swierkowa
tarcica konstrukcyjna sortowana mechanicznie. Klasa tarcicy musi odpowiadac klasie elementow
klejonych z niej wytwarzanych wg wymagan PN-B-03150:2000 wraz z p6zniejszymi zmianami
oraz PN-EN 338. Elementy drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji
biologicznej przez powierzchniowe uszlachetnienie srodkami dopuszczonymi do obrotu w EU.

W pierwszym etapie taczone sa na dlugos¢ odpowiednio przygotowane i wyselekcjonowane
elementy tarcicy (zwykle grubosci 40mm). W drugim etapie tak przygotowane lamele skleja si¢
w belki na zadana grubos¢ i dtugosé. W tym etapie mozliwe jest rowniez uformowanie klejonych
belek w odpowiednia zadana krzywizne.

21.1 Wytrzymalo$¢ drewna
Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego wediug PN-82/D-94021: Tarcica iglasta
sortowana metodami wytrzymalosciowymi oraz PN-B-03150:2000/:2001: Konstrukcje
drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie oraz PN-EN-518, PN-EN-5109.



2.1.2 Dopuszczalne wady tarcicy

Wady K33 K27

Seki w strefie marginalnej do 1/4 1/4 do 1/2

Seki na catym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3

Skret widkien do 7% do 1 0%

Peknigcia, pecherze, zakorki i zbitki: gtebokie 1/31/1 1/2 1/1
czotowe

Zgnilizna  Niedopuszczalna
Chodniki owadzie  Niedopuszczalne
Szerokosci stojow 4mm 6mm

Oblina  dopuszczalna na dtugos¢ dwu krawedzi
zajmujaca do 1/4 szerokosci lub dtugosci
Krzywizna podtuzna
o plaszczyzn
dla grubosci do 38mm 30mm
dla grubosci do 75mm 10mm
. bokdw
dla szerokosci do 75mm dla szerokosci > 10mm
250mm 6% szerokos¢ 4% szerokos¢ 5mm

Wichrowatos¢ 6%
Krzywizna poprzeczna 4%
Nieprostopadtosc¢ Niedopuszczalna

Rysy, falistos¢ dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
Nierownos¢ plaszczyzn - ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegle, boki prostopadte,
odchylenia w granicach odchytek.

2.1.3 Wilgotnosé drewna
Wilgotnosc¢ tarcicy konstrukcyjnej przeznaczonej do klejenia powinna wynosi¢ 12+2%. Elementy
drewniane nalezy chronic¢ przed dtugotrwatym zawilgoceniem.

Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wigcej niz -
dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%

o dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 18%
o dla drewna lisciastego do 15 %
2.1.4 Tolerancje wymiarowe tarcicy

Ksztalt elementow musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, dopuszczalne odchyiki
wymiarowe elementoéw powinny by¢ zgodne z PN-EN 390.

o odchyiki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:
- w dtugosci: do + 50mm lub do - 20mm dla 20% ilosci

- w szerokosci: do + 3mm lub do - Imm

- w grubosci: do +1mm lub do -1mm

o odchytki wymiarowe bali jak dla desek

o . odchyiki wymiarowe fat nie powinny by¢ wigksze:



- dla tat o grubosci do 50 mm:

. W grubosci: + 1mm -1mm dla 20% ilosci
) ~w szerokosci: +2mm i -1mm dla 20% ilosci
- dla fat o grubosci powyzej 50mm:
o _w szerokosci: + 2mm i -1mm dla 20% ilosci
. W grubosci: +2mm -1mm dla 20% ilosci
o . odchytki wymiarowe krawedziakOw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze
niz + 3mm i 2mm.
o _odchyiki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze niz +
3mm i 2mm.
2.1.5 Kleje

Kleje dla celow produkcji drewna klejonego powinny tworzy¢ pofaczenia o takiej wytrzymatosci
I trwalosci, aby calos¢ potaczenia byla zachowana w przypisanej klasie uzytkowania przez
przewidziany okres uzytkowania konstrukcji.

2.2 Laczniki

Laczniki typowe powinny zosta¢ zabezpieczone przed korozja poprzez cynkowanie galwaniczne.
Laczniki metalowe stosowane w konstrukcjach powinny spetnia¢ wymagania okreslone w EN
14592, a wktadki metalowe - wymagania EN 14545.

2.2.1 Okucia
Stalowe okucia narazone na bezposrednie dziatanie ognia musza zosta¢ zabezpieczone poprzez
systemowe malowanie do wymaganej projektem ognioodpornosci. Okucia osadzone w
elementach drewnianych - nie narazone na bezposrednie dzialanie ognia - powinny zosta¢
ocynkowane ogniowo.

2.2.2 Gwozdzie
Nalezy stosowa¢: gwozdzie okragle wg BN-70/5028-12
2.2.3 Sruby

Nalezy stosowac:
sruby z them szesciokatnym wg PN-EN -1SO 4014:2002
sruby z them kwadratowym wg PN-88/M-82121

2.2.4 Nakretki
Nalezy stosowac nakretki szesciokatne wg PN-EN-I1SO 4034:2002 Nakretki kwadratowe wg PN-
88/M-82151.

2.2.5 Podkladki pod sruby
Nalezy stosowa¢ podkladki kwadratowe wg PN-59/M-82010.
2.2.6 WKkrety do drewna

Nalezy stosowac:
wkrety do drewna z them szesciokatnym wg PN-85/M-82501



wkrety do drewna z them stozkowym wg PN-85/M-82503
wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505

2.3 Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wylacznie srodki dopuszczone do stosowania decyzja nr 2/ITB-1TD/87 z
05.08.1989r.:

o srodki do ochrony przed grzybami i owadami
o srodki do zabezpieczenia przed sinizna i plesnieniem
o . srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.

2.4 Skladowanie materiatéw i konstrukcji

Skfadowanie i przechowywanie elementow z drewna powinno odbywaé si¢ pod wiatami
zabezpieczajacymi przed opadami atmosferycznymi lub w inny sposob zabezpieczajacy przed
wptywami atmosferycznymi. Materiaty 1 elementy z drewna powinny by¢ skladowane na
poziomym podtozu utwardzonym odizolowanym od elementdéw warstwa folii. Elementy powinny
by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podkiadkach rozmieszczonych w taki sposob, aby nie
powodowa¢ ich deformacji. Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podioza nie powinna by¢
mniejsza od 20cm. Elementy dachowe moga by¢ skiadowane na podkiadkach jeden na drugim
pod warunkiem zachowania maksymalnej wysokosci sktadowania, tj. nie wigcej niz 3 elementy.
Laczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych.

2.5 Badania na budowie

Kazda partia materiatu dostarczona na budoweg przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér materiatdw z ewentualnymi zaleceniami szczeg6towymi potwierdza
Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

3.Sprzet

Do wykonania konstrukcji drewnianej nalezy stosowac sprzet odpowiedni do tego rodzaju robot.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robét
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do transportu na budowie i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ dowolnego sprzetu. Sprzet
pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. Stanowisko robocze
powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od
wplywow atmosferycznych, oswietlone z dostateczna wentylacja. Stanowisko robocze powinno
by¢ odebrane przez Inzyniera.

4. Transport

Transport elementow z drewna powinien odbywac¢ si¢ srodkami przystosowanymi do tego celu.
Przewozone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami i zniszczeniem w trakcie
transportu oraz przed opadami atmosferycznymi. Ustawienie elementow w $rodkach transportu
powinno odpowiada¢ warunkom sktadowania. Elementy drewniane powinny by¢ zabezpieczone
przed wptywem wilgoci, korozji biologicznej oraz innych czynnikow destrukcyjnych. Elementy z
drewna klejonego powinny posiada¢ odpornos¢ ogniowa R15.

Przy transporcie $rodkami drogowymi nalezy dostosowaé si¢ do ograniczen wymiarowych
zaleznych od zdolnosci zatadunkowych srodkow transportowych.

Wykonanie robdt



Warunki ogolne wykonania robot

Elementy konstrukcji drewnianej dachu powinny by¢ skonstruowane zgodnie z wymaganiamiPN-
B-03150:2000 i wykonane na podstawie projektu, uwzgledniajac zalecenia zawarte w warunkach
technicznych odbioru robdt budowlano-montazowych.

Montaz powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu. W trakcie
montazu konstrukcji nalezy dotozy¢ wszelkich staran tak, aby po jego zakonczeniu posiadata ona
nos$nos¢ oraz sztywnos¢ przewidziana w projekcie. Sposéb montazu determinowaty beda warunki
placu budowy oraz zatozenia projektowe. Podczas wykonywania robot nalezy pamigta¢ aby
dziata¢ zgodnie ze sztuka budowlang oraz obowiazujacymi przepisami BHP.

5.2Warunki szczegétowe wykonania robot

Konstrukcje dachu w budynku terminala i wiaty technicznej stanowia dzwigary, ptatwie i rygle z
drewna klejonego klasy GL 32c.

W Terminalu konstrukcja dachu oparta jest na zelbetowych stupach, a w wiacie na §cianach
zewngtrznych.

Catos¢ konstrukcji wykonano z drewna klasy C33. Wymiary poszczegdlnych elementow —
zgodnie z projektem

Konstrukcja w catosci jest impregnowana srodkiem przeciw korozji biologicznej i pozarem.
Srodki te musza posiada¢ aktualne dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna przy udziale srodkéw, ktore
zapewnia osiagniecie projektowanej wytrzymatosci, ukladu geometrycznego i wymiardw
konstrukcji.

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna. Przy
wykonywaniu jednakowych elementow nalezy stosowa¢ wzorniki z ostruganych desek lub ze
sklejki. Dokfadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1mm. Diugosci elementow
wykonanych wedtug wzornika nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej jak 0,5mm.
Dopuszcza sie nastepujace odchyiki:

° w rozstawie belek lub krokwi: do 2cm w osiach rozstawu belek, do 1cm w osiach
rozstawu krokwi

o w diugosci elementu do 20mm

o w odlegtosci migdzy weztami do 5Smm

o w wysokosci do 10mm

Elementy wigzby dachowej stykajace si¢ z murem tub betonem powinny by¢ w miejscach styku
odizolowane jedna warstwa papy.

6. Kontrola jakosci

Elementy klejone warstwowo powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 386 oraz EC5 PNEN-1995-1-
1:2010. Powinny by¢ wykonywane w wyspecjalizowanych zaktadach produkcyjnych przez
wykwalifikowany personel i podlegac¢ jakosciowej kontroli produkcji, zgodnie z przyjetym
systemem zaktadowej kontroli jakosci.

Zakres kontroli jakosci obejmuje:

o . ha etapie wstepnym:

- weryfikacje jakosci prac warsztatowych, kontroli jakosci w wytwaorni

- pomiary geometrii i sprawdzenie odchytek pojedynczych elementow

- jako$¢ tacznikow

o po zakonczeniu montazu:

- sprawdzenie og6Inej geometrii ustrojow nosnych

- sprawdzenie prawidtowosci oraz jakosci wykonania potaczen.



7. Obmiar robot
Jednostkami obmiarowymi jest 1m3
Do obliczania naleznosci przyjmuje sig ilos¢ (m3) zmontowanej konstrukcji drewnianej.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty zwiazane z montazem konstrukcji z drewna klejonego podlegaja odbiorom.
Podstawe do odbioru konstrukcji z drewna klejonego stanowia:

. Projekt budowlany,

. Deklaracje zgodnosci, certyfikaty oraz aprobaty techniczne wbudowanych materiatow
- Dziennik budowy,

o Dokumentacja powykonawcza,

o Stwierdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa i zatwierdzonymi

zmianami ujetymi w dokumentacji powykonawczej.

Jezeli podczas czynnosci odbiorowych zostana stwierdzone uchybienia nie majace wptywu na
bezpieczenstwo konstrukcji oraz komfort jej uzytkowania to moze dojs¢ do odbioru robot. W
pozostatych przypadkach zaleca si¢ wykonanie ekspertyzy technicznej.

9. Podstawa platnosci
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1m3 gotowej konstrukcji. W cenie jednostkowej
zawarte sa koszty zwiazane z montazem oraz okuciami stalowymi.

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych
PN-EN 390:1999 Drewno klejone warstwowo. Wymiary. Dopuszczalne odchyiki.
PN-EN 386:2002 Drewno klejone warstwowo. Wymagania eksploatacyjne i minimalne
wymagania produkcyjne.
PN-EN 1194:2000 Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Klasy
wytrzymatosci okreslenie wartosci charakterystycznych.
PN-EN 387:2002 Drewno klejone warstwowo. Duze ztacza klinowe. Wymagania
jakosciowe i minimalne wymagania produkcyjne.
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Czes¢ A: Roboty ziemne,
konstrukcje i rozbidrkowe, zeszyt 4 Konstrukcje drewniane, ITB W-wa 2004
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace
tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy og6lne wspéine dla
drewna okragtego i tarcicy.
PN-821 D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.
PN-1SO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztacznych. Warunki techniczne wykonania i
odbioru robot budowlanych. Cze¢s¢ A. Roboty ziemne, konstrukcyjne i rozbiérkowe.
Zeszyt 4. Konstrukcje drewniane. Instrukcja ITB nr 403/2004



B-09 ELEMENTY DREWNIANE - BARIERKI M 20.00.10

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z Rozebraniem istniejgcej i budowy nowej kfadki drewnianej dla
pieszych na jeziorze Zamkowym w Wabrzeznie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowaniu dokumentow
przetargowych oraz realizacji robot polegajacych na wykonaniu elementéw drewnianych ktadki
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja budowe nawierzchni drewnianych ktadki dla pieszych
oraz balustrady drewniane.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Konstrukcja kiadki powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem technicznym. Odstgpstwa od

projektu technicznego, a w szczeg6lnosci zmiany rodzaju i Klasy drewna, sa dopuszczalne tylko za
zgoda Inspektora oraz powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

2. Materialy
2.1. Wymagania dotyczace drewna

2.1.1. Rodzaje i klasy drewna

Rodzaje i klasy drewna stosowanego do elementéw drewnianych konstrukcji ktadki powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-92/S-10082. Z uwagi na charakter budowli do wykonania wszystkich
elementéw drewnianych nalezy uzy¢ drewna klasy K39

2.1.2. Tarcica na elementy zginane i rozciggane.

Elementy z drewna zginane i rozciagane powinny by¢ wycinane tak, aby o$ podtuzna elementu
byta réwnolegta do widkien drewna.

Pod wzgledem wytrzymatosciowym tarcica powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-92/S-10082.
Dodatkowo tarcica powinna spetnia¢ wymagania dotyczace ograniczenia rozmiaréw wad:

- peknigcia - niedopuszczalne,

- seki - dopuszcza si¢ zgodnie z wymaganiami PN-82/D-94021, ponadto nie dopuszcza sie sekow
wystepujacych na krawedziach.

- skret widkien - nie wiekszy niz 5%,

- sinizna - dopuszczalna zanikajaca przy struganiu: nie dopuszcza sie innych rodzajéw porazenia przez
grzyby.
2.1.3. Wilgotnos¢ drewna

Wilgotnos¢ drewna oznacza si¢ wg PN-84/D-04150. Do budowy mostow nalezy stosowac drewno o
wilgotnosci do 15%, wyjatkowo drewno iglaste o wilgotnosci do 23%.



2.1.4. Impregnacja drewna

Wszystkie elementy drewniane powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z ST M.20.01.18
2.1.5. Przechowywanie drewna

Drewno na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujacych je od bezposredniego kontaktu
z ziemia 1 woda. Warstwy tarcicy oddziela si¢ przekladkami. Drewno na elementy drobne nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i przewiewnych.

2.1.6. Tolerancje wykonania pojedynczych elementéw zginanych

Dopuszczalne odchytki wynosza:
- réznica wymiarow przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/30 wymiaru
- wygigcie elementu nie wigksze niz 1/400 diugosci elementu.

2.2. Wymagania dotyczace elementow stalowych
2.2.1. Sruby, nakretki, podktadki

Sruby - wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121,

Nakretki do srub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151,

Podkiadki pod sruby - wg PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019.

Wymiary i klasy wtasciwosci mechanicznych srub nalezy przyjmowac wg PN-92/S-10082.
2.2.2. Gwozdzie budowlane

O przekroju kotowym powinny by¢ zgodne z PN-84/M-81000.

2.2.3. Inne elementy stalowe nie przenoszace sit

Nalezy je wykonywac¢ ze stali St3S wg PN-88/H-84020.

2.2.4. Zabezpieczenie przed korozja powierzchni elementdw stalowych

Nalezy wykonywac¢ przez pokrycie powitokami malarskimi, lub innymi $rodkami atestowanymi.
Koncow érub nie nalezy pokrywaé¢ powtoka malarska.

2.3. Materialy izolacyjne

Wg PN-92/S-10082.

3. Sprzet

Sprzet, ktory bedzie uzyty do budowy kiadki musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4. Transport

Transport elementéw drewnianych powinien odbywa¢ sie w sposob nie zagrazajacy bezpieczenstwu
ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ukladanie poktadu



Bale ukfada si¢ z pozostawieniem pozostawiania szczelin miedzy poszczeg6lnymi balami. Bale
powinny mie¢ grubos¢ 5¢cm i przybija si¢ je gwozdziami diugosci 5".

5.2. Wymagania dotyczace polaczen za pomoca tacznikow stalowych
5.2.1. Polaczenia na sruby

Otwory na sruby nalezy wierci¢ po zatozeniu i dopasowaniu stykow. Otwory na sruby przenoszace sity
powinny mie¢ $rednicg rowna srednicy srub. Sruby powinny by¢ tak usytuowane, aby mozliwe byto ich
dokrecenie. Nalezy zabezpieczy¢ $ruby przed mozliwoscia samoczynnego odkrecenia si¢ przez
umieszczenie sprezystej przektadki migdzy podkiadka i nakretka oraz zastosowanie zawleczki lub
przeciwnakretki. Zabezpieczenie takie jest obowiazkowe dla srub trudnodostepnych.

5.2.2. Polaczenia na gwozdzie

Nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/S-10082.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania w czasie budowy

6.1.1. Sprawdzenie drewna

Polega na sprawdzeniu jego klas pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami podanymi w
poszczegblnych specyfikacjach. W przypadku braku atestdw i znakdéw cechowania klase¢ jakosci
drewna nalezy okresli¢ wg PN-82/D-94021 i PN-92/D-95017.

Sprawdzenie jakosci drewna polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami punktu 2.1. niniejszej
SST.

6.1.2. Sprawdzenie lacznikdw stalowych

Polega na sprawdzeniu wymagan wg punktu 2.2.

6.1.3. Sprawdzenie materialow izolacyjnych, impregnacyjnych
Polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami wg punktu 2.3.
6.1.4. Sprawdzenie zkgczy drewnianych

W(g punktu 5.1.

6.1.5. Sprawdzenie polaczen na laczniki stalowe

W(g punktu 5.2.

6.2. Badania po zakonczeniu budowy

Jesli podczas budowy ktadki byty wykonane badania dotyczace poszczeg6lnych elementow konstrukcji
I stwierdzono ich zgodnos¢ z wymaganiami, sprawdzenie catosci konstrukcji polega na potwierdzeniu:

- zasadniczych wymiarOw obiektu mostowego: rozpigtosci przeset, szerokosci jezdni, rozstawu
dzwigarow gtownych

- prostoliniowosci osi mostu,

- dokfadnosci wykonania i szczelnosci przylegania wrebow, stykow i potaczen
- doktadnosci dokrecenia srub w pofaczeniach.

Poza tym nalezy sprawdzi¢, czy:

- nie powstaty peknigcia, zmiazdzenia i scigcia srub w potaczeniach,



- nie ma wad drewna lub uszkodzen elementéw drewnianych,

- zastosowano wiasciwe srodki impregnacyjne.

6.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan w czasie i po zakonczeniu budowy sa pozytywne nalezy uzna¢, ze obiekt nadaje si¢

do odbioru. W przypadku stwierdzenia usterek nalezy wykonaé¢ prace naprawcze i zgtosi¢ obiekt do
ponownego odbioru.

7. Bhp i ochrona srodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych przepisow o bhp i ochronie $rodowiska odpowiada

Wykonawca. Inspektor nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.

8. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1m3 wbudowanego drewna.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy wykonawca i nadzorem.

9. Odbior
9.1. Odbidr koncowy
Jezeli wyniki wg punktu 6 sa pozytywne, roboty zwiazane z wykonaniem konstrukcji ktadki drewnianej

nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

9.2. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny nalezy prowadzi¢ po wykonaniu dojs¢ do kiadki

Odbidr konstrukcji nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za wady i usterki ujawnione po
odbiorze

10. Platnos¢é

Platnos¢ za 1m3 wbudowanego drewna nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robot. Cena wykonania obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow,
- utozenie pokiladu.



B-10 LOZYSKA ELASTOMEROWA M-17.02.00.
LOZYSKA ELASTOMEROWE KOTWIONE M-17.02.01.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania:
Rozebranie istniejqcej i budowa nowej kfadki drewnianej dla pieszych na jeziorze Zamkowym w
Wabrzeznie.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu i montazu tozysk
elastomerowych na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami
zawartymi w pkt.10 oraz okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.
1.4.

1.4.1. Lozysko — konstrukcja, ktdrej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore,
umozliwiajaca jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie,
przemieszczenia przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. Lozysko stale (nieprzesuwne) — tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przegsta w
plaszczyznie podparcia

1.4.3. Lozysko ruchome (przesuwne) — tozysko umozliwiajace przemieszczenia przgsta w
plaszczyznie podparcia, w jednym lub wielu kierunkach

1.4.4. Lozysko elastomerowe - tozysko odksztatcalne wykonane z rdznych odmian gumy (np.
neoprenu) lub innych polimeréw, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne™.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;

— ochrony srodowiska,;

— warunkOw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia ruchu pieszych;

podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”



1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdélne”

2. Materialy

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt.2. Mozna stosowa¢ tylko materiaty, dla ktérych wydano Aprobate Techniczna.

2.1. Rodzaje materialow

Lozyska powinny by¢ zbrojone wktadkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny by¢
zwulkanizowane z wkiadkami stalowymi, ktore z kazdej strony powinny by¢ otoczone warstwa
elastomeru w celu zapobiezeniu korozji. Elementami kotwiacymi sa blachy gérna gr. 15 (20)mm i dolna
gr. 12 (20)mm, sruby kotwiace z podkiadkami. Pod blache dolna stosuje si¢ zaprawg niskoskurczowa
posiadajaca Aprobate IBDIM.

Inzynier zaakceptuje wybor tozysk w formie pisemnej na podstawie przedstawionych przez producenta
lozysk Aprobat Technicznych.

2.1.1. Wymagania dla elastomeru
Elastomer powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, ozonu i starzenie.
Wymagania dla elastomeru:

— twardos¢ 605 wg Shora, zgodnie z PN-C-04238

—wytrzymatos$¢ na rozciaganie min. 19 N/mm2, zgodnie z DIN 53504
— wydhuzenie przy zerwaniu 450% , zgodnie z DIN 53504

—Modut odksztatcenia postaciowego G = (0,90,15) N/mm2 +

Elastomer powinien charakteryzowa¢ si¢ dobra odpornoscia na dziatanie zmiennych warunkow
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejow, smaru, benzyny, soli oraz

ekstremalnych temperatur (-35 | +50) 0C. Modut odksztalcenia postaciowego G elastomeru, zmierzony
metoda opisang w PN-C-04210, nie powinien ulega¢ zmianom wigkszym niz + 15% wartosci przyjetej
w Dokumentacji Projektowej.

2.1.2. Wkladki stalowe

Wktadki stalowe powinny by¢ wykonane ze stali St 50.2 i/lub St 52.3, wg DIN 17100 lub innej o takich
samych lub lepszych parametrach. Wydhuzenie stali powinno wynosi¢ a>18%. Minimalna grubos¢ tych
blach powinna wynosi¢ 20mm. Blachy zewnetrzne uzbrojenia moga by¢ wykonane ze stali zwyklej
jakosci, ktorej wydtuzenie a>18%. Jezeli warstwy zewnetrzne elastomeru maja grubos¢ — 8mm, to
minimalna grubos¢ blach zewngtrznych wynosi 15mm, a w przypadku warstw grubszych — 20mm.

2.1.3. Pozostate wymagania dla lozysk
Pozostate wymagania dla fozysk wg PN-S-10060.

3. Sprzet

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty montazowe powinny
by¢ wykonywane recznie.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”,
pkt.4. Lozyska powinny by¢ przewozone w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach
Producenta. Podczas transportu, przenoszenia i sktadowania tozyska powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym, cieptem, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie z



zaleceniami Producenta i Inzyniera.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5.

5.1. Ustawienie lozysk

Lozyska nalezy ustawia¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami normy PN-S-10060,
wymaganiami Producenta tozysk oraz zaleceniami Inzyniera.

Lozyska powinny by¢ ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych ponizej.

— lozyska powinny by¢ ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C.

— podczas betonowania powierzchnie ciosow powinny by¢ wyréwnane, tak aby nie odbiegaty od
pltaszczyzny poziomej o wigcej niz 0,1%.

— tozysko powinno leze¢ prostopadle do kierunku, w ktérym oczekuje si¢ najwigkszych obrotow

— tozyska musza leze¢ swobodnie pomigdzy czesciami konstrukcji

Harmonogram montazu tozysk powinien okresla¢ sposéb wymiany tozysk po mozliwie najnizszych
kosztach. W celu osadzenia tozysk nalezy wywierci¢c w ciosach podiozyskowych otwory (przy
zastosowaniu szablonu firmowego), a nastgpnie nalezy wklei¢ w otwory trzpienie przy uzyciu zywicy
epoksydowej. Po osiagnigciu przez zywice wymaganej wytrzymatosci nalezy natozy¢ na trzpienie
fozysko. Mozliwy jest inny sposob montazu tozysk, o ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska
zgode Inzyniera i umozliwi w przysztosci wymiang tozyska.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.6.

6.1. Kontrola tozyska

Kontrola fozysk powinna nastapi¢ na podstawie Aprobat Technicznych i atestow przedstawionych przez
Producenta tozysk. Certyfikaty powinny podawa¢ charakterystyke tozysk, materiatdw z ktorych zostaty
wykonane i wyniki badan materiatow i catych tozysk przeprowadzonych przez Producenta.

Tolerancja wymiardw liniowych w stosunku do wymiaréw projektowanych wynosi + 4mm, - 2mm.
Tolerancja wysokosci tozyska w stosunku do wymiardw projektowanych wynosi + 2mm.

6.2. Badanie ustawienia tozysk

Tolerancja potozenia osi tozyska w stosunku do projektowanego wynosi + 3mm.

Tolerancja pochylenia tozyska wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

Poziom jednego tozyska lub srednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miescic sig w
odchytce + 0,0001 sumy dtugosci sasiednich przeset belki ciaglej, ale nie powinny przekracza¢ = 5mm.

7. Obmiar robot
Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogblne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest sztuka (szt.) wbudowanego tozyska o okreslonej nosnosci.

8. Odbior robdt
Og0lne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbioér robot jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiar6éw, badan i oceny wizualnej przez
Inzyniera. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.



9. Podstawa platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania
0golne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wmontowania tozyska o okreslonej nosnosci obejmuje:
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— zmontowanie i zdemontowanie niezbednych rusztowan,

— przygotowanie cioséw podiozyskowych,

— wykonanie podlewek z zaprawy niskoskurczowej

— ustawienie i rektyfikacja tozysk,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow,

— uporzadkowanie miejsca robot

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-10060 Obiekty mostowe. Lozyska. wymagania i metody badan.

10.2. Inne
"Wytyczne stosowania tozysk elastomerowych w mostach”, IBDiM, Zeszyt 26, Warszawa 1988.
"Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych" - IBDiM, Zeszyty 43, 1994.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.



B-11 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ M-20.01.04
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki brukowej w ramach realizacji zadania: Rozebranie istniejgcej i budowa nowej kfadki
drewnianej dla pieszych na jeziorze Zamkowym w Wqbrzeznie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni chodnikéw z kostki brukowej.

Zakres robdt obejmuje:
[ Wykonanie niezbednych pomiarow

] Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej
1 Uporzadkowanie terenu robot

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Oporniki betonowe, krawezniki betonowe

zgodne z dokumentacja projektowa.

2.3. Piasek

Na podsypke i do wypetniania spoin. Powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-060712
2.4. Cement

Cement do wypelniania spoin marki nie nizszej niz ,,35”. Cement do podsypki powinien spetnia¢
wymagania normy PN-88/B30000

2.5. Podbudowa

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

Urzadzenie do cigcia kostki.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé
bezposrednio na podilozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podloze
powinno by¢ zageszczone do Is=>1.

5.3. Podbudowa

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jesli nie zostato sprecyzowane dla chodnikow i s$ciezek rowerowych, gdzie ruch pojazdow
samochodowych jest niedopuszczalny wykonywanie podbudowy nie jest konieczne.

Dla chodnikobw z dopuszczonym postojem samochodow wykona¢ warstwe podbudowy 15cm.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy — patrz specyfikacje dla branzy drogowej

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé¢ krawezniki uliczne
betonowe i oporniki betonowe zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Krawezniki uktada¢ na 15cm warstwie betonu oraz 5cm podsypce cementowo-piaskowej 1:4.
Oporniki betonowe uktada¢ na 3cm podsypce piaskowej.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek s$rednio lub drobnoziarnisty. Stosowaé podsypke piaskowo-
cementows 1:4.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ min 5¢cm gdy nie jest wykonywana podbudowa. W
przypadku wykonywania podbudowy pod chodnikiem podsypka powinna wynosi¢ min. 3cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.



Kostke uklada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek

(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600m’ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

"I pomierzenie szerokosci spoin,

"1 sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

"1 sprawdzenie prawidiowosci wypetnienia spoin,

) sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany,



6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]

nie powinny przekracza¢ 0,8cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm.

6.4.4. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.

6.5. Czgstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie

rzadziej niz 2 razy na 100m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

" przygotowanie podioza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

1 oznakowanie robot,

" przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

"1 dostarczenie materiatow,

"1 montaz opornikow wraz z fundamentem,

“wykonanie podsypki,

I ulozenie i ubicie kostki,

" wypetnienie spoin,

"1 przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-80/6775 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 03/04 nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego



