SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST) WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonywania robo6t instalacji elektrycznych
Zakres stosowania
Warunki techniczne dotycza:
o utozenie nowych przewodoéw instalacji elektrycznej,
) montaz rozdzielni

1. MATERIALY

Wszelkie materialy stosowane do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robét

Roboty mozna wykonac recznie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowodujg niekorzystnego
wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych rob6t oraz bedg przyjazne dla Srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materiatow:

Do transportu materiatéw stosowac nastepujgce sprawne technicznie Srodki transportu:
-samochéd dostawczy o tadownosci 0,9 ton.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wymagania podstawowe

1 Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynkach uzytecznosci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodoéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

3. Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglgdéw i
konserwacji.

4. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggta dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

5. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczenie
odbioréw jednofazowych.

6. Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane instalacji i przewod6éw bez naruszania konstrukcji budynku.
7. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw.
9. Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrebem
pomieszczen przebywania os6b, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie tego
samego pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrebne obwody elektryczne do:

- oSwietlenia ogélnego,

- gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia,

- gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wiekszej niz 2 kW.



12. Nie zaleca sie stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwojnych, potrdjnych), w
ktérych nie moze byc realizowany jednakowy uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE, tak jak
podano powyzej.

4.2 Prowadzenie przewodow

4.2.1 Trasy instalacji, tablice, sprzet i osprzet elektryczny

Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:
- zapewnicC tatwy dostep do obwodéw elektrycznych na catej trasie wykonanej instalacji,
- zagwarantowac bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
- zapewni¢ mozliwo$¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukcji budynku,
- poziome odcinki przewodéw elektrycznych zostaty usytuowane co najmniej 0,1 m ponizej
przewoddw z instalacjg gazowa (jezeli gaz jest lzejszy od powietrza),
- przewody elektryczne krzyzujace sie z instalacjg gazowa byty oddalone od niej co najmniej o 0,02 m,
- w przypadku instalacji z gazem ciektym przewody elektryczne byty umieszczone co najmniej 0,1 m
powyzej przewoddw gazowych.
Trasy przewodéw nalezy wykonywac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw.
Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnic:
e fatwa obstuge,
e zabezpieczenie przed dostepem os6b niepowotanych.

Mocowanie sprzetu i osprzetu elektrycznego nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w

punkcie 4.1.

4.2.2 Rodzaje przewodoéw

Obwody elektryczne instalacji nalezy prowadzi¢ przy uzyciu kabli sygnalizacyjnych lub przewodéw
wielozytowych.

Przekréj przewodoéw fazowych w obwodach prgdu przemiennego i przewoddw czynnych w obwodach
pradu statego nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne przekroje przewoddw do stosowania w instalacjach AKPiA w budownictwie

Rodzaj oprzewodowania [Nazwa obwodu (zastosowanie) Przewdd

materiat  |przekréj [mm?

Instalacja |Kable i sitowe i oSwietleniowe miedz 1,5
stata przewody - — - — T
izolowane sygnalizacyjne i sterownicze miedz 0,5

4.3 Montaz osprzetu elektrycznego

1 Osprzet nalezy montowac, zwracajgc uwage na wiasciwy sposéb ustawienia, zapewniajgcy mozliwos¢
fatwego demontazu i fatwego dostepu dla obstugi.

2. W przypadku urzadzen nie zabezpieczonych fabrycznie przed mozliwoscig porazenia ludzi pradem
elektrycznym nalezy wykona¢ dodatkowe ostony tak, aby spetni¢ wymagania w zakresie ochrony
podstawowej.

3. Odlegtosci miedzy osiami sgsiadujgcych ze sobg listew zaciskowych nie powinny by¢ mniejsze niz 160
mm.

4. Odlegtos¢ pomiedzy osig najwyzej potozonej listwy zaciskowej i dolng krawedzig aparatu
umieszczonego nad nig nie powinna by¢ mniejsza niz 170 mm.

4.4 Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejéciowo wilgotnych i mokrych

1 Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktérych temperatura powietrza wynosi do +35°C, a wilgotnos¢
wzgledna od 75% do 100%. W budownictwie uzytecznosci publicznej takimi pomieszczeniami sg np.:

- piwnice Zle przewietrzane,

- suszarnie,

- kuchnie zbiorowego zywienia,



chtodnie,

fazienki, kabiny kapielowe.

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

- przewodami wielozytowymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych,

przewodami wielozytowymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych,

przewodami gotymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych,

przewodami wtynkowymi w izolacji i powtoce,

przewodami jednozytowymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych,

- przewodami jedno- i wielozytowymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych
przypodtogowych i nasciennych,

- przewodami jedno- i wielozytowymi w kanatach instalacyjnych,

- kablami.

3. Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

wtynkowym do instalacji wtynkowej.

4. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac fgczniki w obudowie szczelnej, zamkniete;j.

5. W zaleznosci od sposobu montazu nalezy stosowac faczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe,
panelowe, osScieznicowe.

6. W zaleznosci od sposobu montazu trzeba stosowac gniazda wtyczkowe nascienne, do wbudowania,
wtynkowe, tablicowe, o$cieznicowe, przenos$ne, stotowe, podpodtogowe.

7. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone o
stopniu minimum IP 24 do IP 46.

8. Sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomocg pazurkéw lub potaczen Srubowych.

9. Nalezy stosowac osprzet znormalizowany : puszki instalacyjne sprzetowe 60,

puszki rozgatezne 70, rury, ztgczki wykonany z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych palenia.
4.5 Instalacje o$wietleniowe

1 W budynkach uzytecznos$ci publicznej wystepuja zwiekszone wymagania w stosunku do natezenia
oSwietlenia pomieszczen.

2. Nalezy stosowac oprawy umozliwiajgce osiggniecie natezenia oSwietlenia o wartosci do 500 Ix, a
nawet 1000 Ix - np. oprawy Swietlikowe.

3. Oprawy zarowe nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach pomocniczych i tam gdzie sg one niezbedne.

4. W obiektach handlowych trzeba wydzieli¢ z oSwietlenia ogélnego obwody o$wietlenia nocnego,
ktére zatgcza sie poprzez zegar sterujgcy zbocznikowanym wytgcznikiem umieszczonym we wnece na
zewnatrz budynku.

5. W budynkach wysokich i wysoko$ciowych, kinach, szpitalach, pomieszczeniach handlowych o
powierzchni powyzej 2000 m?, lokalach gastronomicznych o powierzchni powyzej 500 m? itp., w razie
przerwy w dziataniu o$wietlenia podstawowego nalezy stosowac: o$wietlenie awaryjne
(bezpieczenstwa i ewakuacyjne), zapewniajgce dostateczne oSwietlenie stanowisk pracy, przejsc i
drog komunikacyjnych.

6. Instalacja oSwietlenia ewakuacyjnego powinna by¢ zasilana z baterii akumulatoréw obliczonych na
prad co najmniej dwugodzinny, w celu umozliwienia opuszczenia pomieszczen.

7. OsSwietlenie awaryjne powinno wigcza¢ sie samoczynnie po zaniku o$wietleniapodstawowego.

8. Przewody oSwietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ obcigzone prgdem nie wiekszym niz 10A i
zabezpieczone wytgcznikami o prgdzie znamionowym co najmniej o jeden stopien wiekszym, niz
to wynika z obcigzenia obwodu.

9. Minimalne natezenie oSwietlenia drég ewakuacyjnych powinno wynosi¢ 1 Ix nawysokosci 0,2 m nad
podioga.

10. W pomieszczeniach, gdzie sg wykonywane czynnoSci zapewniajgce bezpieczenstwo, np.
przywracajace zasilanie (rozdzielnia WN), wymagane natezenie o$wietlenia bezpieczenstwa nie powinno
by¢ mniejsze niz 15 Ix (0,1 natezenia znamionowego).

11. Pojemnosc¢ zrodet zasilania powinna by¢ taka, aby zapewniata prace urzadzen o$wietlenia
bezpieczenstwa w warunkach zblizonych do znamionowych w czasie nie mniejszym niz jedna godzina.
12. Oswietlenie podstawowe pomieszczen o duzych powierzchniach (ponad 100 m?), uzytkowane przez
wiekszg liczbe os6b (ponad 50), powinno by¢ wykonane za pomocg kilku obwodéw przytgczonych
do niezaleznych rozdzielnic zasilajacych.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT



5.1 Trasowanie

1 Trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

2. Trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostepna do prawidtowej konserwacji i remontéw.

3. Trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych, réwnolegtych lub prostopadtych do Scian i stropéw.
5.2 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

1 Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian i stropéw) w
sposob trwaty.

2. Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

5.3 Przejscia przez Sciany i stropy

1 Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

2. Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokos$ci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka.

5.4 Kucie bruzd

1 Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.
2. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy w Swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

4. Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

5. Zabronione jest kucie bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

6. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich Scianach dziatowych w spos6b ostabiajacy ich
konstrukcje.

7. Przy przejsciu z jednej strony Sciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢
pokryta tynkiem.

5.5 Mocowanie puszek

1 Puszki nalezy osadzac na Scianach (przed ich tynkowaniem) w spos6b trwaty (np. za pomoca
kotkéw rozporowych).

2. Na Scianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomocg wkretéw do drewna.

3. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.6 Ukladanie i mocowanie przewodéw

1 Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodoéw wielozytowych ptaskich.

2. Na podtozu palnym mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiejo grubosci co
najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od podtoza.

3. Luki i zgiecia przewodéw powinny by¢ tagodne.

4. Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie.

5. Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow.

6. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

7. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 5 mm.

8. Zabrania sie uktadania przewod6éw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w
ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.7 Montaz opraw o$wietleniowych

1 Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw o$wietleniowych powinna spetniac

odpowiednie parametry:

- natezenia oSwietlenia,

- réwnomiernos$ci oSwietlenia,

- stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.



2. W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowac napiecie nie wyzsze niz 250 V
wzgledem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowy oSwietleniowej wiecej niz jednego przewodu fazowego jest
dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napieciu miedzyfazowym przekraczajgcym
250 V powinny zosta¢ w sposéb trwaty oznaczone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m? oprawy powinny by¢ przytaczone do dwéch
roznych obwodow elektrycznych.

5. Do obwodu osSwietleniowego danej fazy nalezy przytgczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami
fluorescencyjnymi.

6. Obwody oSwietlenia podstawowego wnetrzowego nie moga mie¢ zabezpieczen nadpragdowych
wiekszych niz 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche powinny by¢
mocowane w odlegtoSci wiekszej niz 250 cm od powierzchni podtoza (jezeli s mocowane nizej, to
powinny by¢ zasilane napieciem nieprzekraczajgcym napiecia dotykowego dupuszczalnego
dtugotrwale - uktad

SELV).

8. Oprawy oswietleniowe powinny by¢ przystosowane do przytaczenia ich do sieci zasilajgcej.

9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac

przez:

- wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

- wkrecanie w kotek rozporowy,

- wbetonowanie,

- zaczepy do mocowania na lince nosnej o fi =6 - 12 mm.

10. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,

- site w niutonach réwng 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw

0 masie powyzej 10 kg.

11. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

12. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy faczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami wypustow.

13. Dopuszcza sie podigczanie opraw oSwietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy
przelotowych.

14. Oprawy oSwietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen mieszkalnych nie
wchodzg w zakres wyposazenia inwestorskiego. Natomiast w tych pomieszczeniach nalezy mocowac
uchwyty do opraw o wytrzymatosci poréwnywalnej, jak w punkcie 10.

Specyfikacja opraw

TYP oprawa iluminacyjna

- oprawa LED liniowa

- LED w systemie RGBA — red/green/blue/amber

- optyka 60x30

- strumien wyjsciowy 2244Im

- Zywotnos¢ sytemu L70B10@25C — 80000h potwierdzony badaniami dla oprawy

- IP min 66

- obudowa aluminium anodyzowane

- wymiary 1219x71x69mm

- moc max 74W

- skutecznos$¢ oprawy nie gorsza niz w projekcie

- temperatura pracy -40 +50C

- krzywa LDT gwarantujgca nie gorsze wyniki na ptaszczyznie obliczeniowej potwierdzona laboratoryjnie —
na zyczenie dostepny raport z badan

- certyfikaty CE, PSE, CQC, FCC-Class A

- oprawa wizualnie, wymiarowo odpowiada oprawie projektowanej zatwierdzonej przez architekta,
projektanta oraz konserwatora zabytkdw



5.8 Mocowanie sprzetu i osprzetu

1 Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- puszki instalacyjne,

- wytaczniki i przetaczniki,

- faczniki oswietlenia,

- gniazda wtyczkowe,

- wtyczki do mocowania na state,

- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki (obudowy) rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

2. Instalowanie gniazd wtyczkowych i tgcznikéw w mieszkaniach powinno by¢ zgodne z technologig wykonania
instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniul.

3. kaczniki oSwietlenia nalezy instalowac na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki
(odlegtosc tacznika od otworu oScieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm).

4. Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztatt pomieszczenia
oraz ustawienie mebli. Zaleca sie. aby:

. w pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykonana w listwach przypodtogowych, sprzet byt
instalowany bezposrednio obok listwy, z zachowaniem ponizszych zasad:

- w systemie listwowym trzeba stosowac sprzet (gniazda i tgczniki) w wykonaniu natynkowym,

- gniazda wtyczkowe nalezy mocowac tuz nad listwami utozonymi w obrebie podtogi, a faczniki tuz przy
listwach prowadzonych po $cianach,

- gniazda wtyczkowe i faczniki nalezy mocowac do podtoza za posrednictwem kotkéw rozporowych (na
Scianach drewnianych za pomocg wkretéw do drewna),

- mocowanie bezpo$rednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy palnych nalezy wykonac na
podkfadkach blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod calg powierzchnig danego sprzetu,

. w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa, gniazda
umieszcza sie na wysokosci 0,2 -s- 0,9 m nad podtoga (z wyjatkiem instalacji w kanatach podtogowych, gdzie
gniazda wtyczkowe mocuje

sie w podtodze lub puszkach - kasetonach podtogowych).

5. Sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podifoza w sposéb zapewniajacy jego pewne, trwate i
bezpieczne osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).

5.9 Warunki odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania

instalacji elektrycznej w budynku

1 Wykonawca robét budowlanych, niezbednych do montazu instalacji elektrycznej, powinien zapoznac
sie z konstrukcjg oraz technologig wykonania budynku, a takze stwierdzi¢ odpowiednie jego
przygotowanie do prac elektromontazowych.

2. Odbior robot budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, odbywa sie przed
przystgpieniem do wykonywania robot elektrycznych.

3. Odbidr robot od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robot elektrycznych.

4. Szczeg6towy zakres odbioru robét zalezy od charakteru i rodzaju rob6t przewidzianych do
wykonania.

5. Zakres i termin odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, oraz
stan budynku (lub jego czesSci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢ zgodny z
ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji.

6. Odbioér robét powinien zosta¢ udokumentowany protokétem.

7. Przy przekazywaniu robét zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan instalacji i
urzadzen podziemnych, znajdujacych sie na terenie rob6t lub ztozy¢ pisemne oSwiadczenie, ze w danym
obszarze nie ma zadnych instalacji i urzagdzen podziemnych.

Odbidr miedzy operacyjny

1 Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robot) lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzéw i brygadzistow, ktérzy uczestniczyli w
wykonaniu danego rodzaju rob6t. W odbiorze miedzyoperacyjnym moze réwniez uczestniczy¢
przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, ktérych udziat w komisji
odbiorczej jest celowy.

2. Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ odbieranych robét z projektem
technicznym i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku budowy (robét). Przy odbiorach



miedzyoperacyjnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami
technicznymi wykonywania danego rodzaju robét.

3. Z kazdego przeprowadzonego odbioru miedzy operacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét
podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robét i ewentualne
zalecenia, ktore nalezy wykonac¢ przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru miedzyoperacyjnego
powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robot).

Odbioér czesciowy

1 Odbiorem czesciowym moze byc¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowa
cato$¢. Jako odbidr czeSciowy traktuje sie réwniez odbiér dotyczacy catoksztattu robot zleconych do
wykonania jednemu spo$réd wykonawcow (podwykonawcy). Odbiér czeSciowy ma na celu
jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbioréw czesciowych zalicza sie tez odbiory elementéw obiektu lub robét przewidzianych do
zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru.

3. Odbidr czeSciowy powinien zostac przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany jest zawiadomic i uzgodni¢ z zamawiajgcym termin
odbioru. Zawiadomienie mozna wykona¢ w formie wpisu do dziennika budowy (robét), listem
poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem
rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioru rob6t ulegajgcych zakryciu sporzadza sie protokét, ktérego
wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robdt), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

4. W systemie generalnego wykonawstwa robét odbioru czesciowego dokonuje generalny wykonawca
od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z
generalnym wykonawcg moze przeprowadzi¢ odbiér czeSciowy réwnoczesnie z odbiorem robét od
podwykonawcy przez

generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbiér czeSciowy ogranicza
sie do odbioru robot przez inwestora.

5. CzeSciowy odbiér obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora
(zamawiajgcego). W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robot specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne
powotane osoby.

6. Z odbioru czeSciowego nalezy spisa¢ protokét, w ktérym wymienia sie ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczesénie nalezy zrobi¢ odpowiedni wpis w
dzienniku budowy (rob6t) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.

7 Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokéle, zamawiajgcy
(inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér pousterkowy) i opisuje w
oddzielnym protokdle z réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robét) informujgcym o usunieciu
usterek.

Obowigzki kierownika (wykonawcy) robo6t elektrycznych w zakresie przygotowania
instalacji do odbioru

Kierownik robdt elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

1 Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie
zakryciu.

2. Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytgczenie do sieci
elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przed
zgtoszeniem budynku do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupetnionej o
wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy.

4. Zgtoszenia do odbioru koficowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku. Zgtoszenie to
powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

5. Uczestniczenia w czynnosciach odbioru.

6. Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej
oraz obowigzujgcymi przepisami.

Odbidér koncowy

Wymagania ogdlne dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego

1 Odbiér koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajgcego (inwestora). Moze
on w tym celu powotac¢ komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcoéw i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organow.



2. Dokonywany przez inwestora odbiér koncowy robét wykonanych w obiekcie moze by¢ potaczony
z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi (jesli takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki inwestor
(zamawiajacy) zlecit wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zostac
wiasciwie udokumentowane.

4. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca roboét) jest
zobowigzany do przygotowania dokumentdw potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robot.
5. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Kierownik
(gtéwny wykonawca) robét elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczng oraz niezbedne
dokumenty do odbioréw.

6. Przy odbiorze kofcowym nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowa, projektem technicznym, warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakoSci wykonanych robdt odpowiednimi protokétami sprawdzen
odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym
wykonanie zalecen oraz ustalef zawartych w protokétach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i
czesciowych,

- w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i
moze byC uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorgce
udziat w czynno$ciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne

wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koficowego
upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wtadanie), protokdt powinien zawiera¢
odno$ne oSwiadczenie zamawiajgcego lub, w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przy przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robot).

Wymagania szczegétowe dotyczgce odbioru koncowego

1 Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a takze jej remontu i modernizacji) wykonawca
robét elektrycznych zgtasza inwestorowi instalacje do odbioru koncowego.

2. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora.

3. Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

- sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej),

- sprawdzenie zgodno$ci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno budowlanymi, Polskimi Normami
oraz zasadami wiedzy technicznej,

- ogledziny instalaciji,

- sprawdzenie skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym,

- badania i proby montazowe,

- préby rozruchowe,

- sporzadzenie protokétu odbioru.

Komisja odbioru

1 Komisje odbioru powotuje inwestor (zleceniodawca).

2. Przewodniczagcym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (inspektor nadzoru).
3. Sktad komisji odbioru powinien liczy¢ co najmniej trzy osoby. Obowigzkowow sktad komisji
wchodza:

- przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

- kierownik budowy (gtéwny wykonawca robo6t),

- kierownik robot elektrycznych,

- przedstawiciele uzytkownika obiektu.

4. W sktad komisji odbioru mogg wchodzi¢ takze:

- projektant instalacji,

- zaproszeni rzeczoznawcy,



- przedstawiciel przedsiebiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku, gdy

odbiér koncowy instalacji elektrycznej odbywa sie réwnoczesnie z odbiorem

koncowym catego obiektu).

5. Do obowigzkéw komisji odbioru nalezy:

- sprawdzenie przedstawionych dokumentow,

- ogledziny instalacji elektrycznej,

- rozruch instalacji elektrycznej,

- sporzadzenie protokétu odbioru.

6. Komisja odbioru moze przerwac swoje prace, jezeli stwierdzi, ze:

- zostaly one wykonane niezgodnie z zawartg umowa,

- przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

- roboty elektryczne nie zostaty ukonczone,

- wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajgce duzych przerdbek.

Protokot odbioru koncowego instalacji elektrycznej

Protokét odbioru koficowego instalacji elektrycznej powinien zawierac:

- tytut protokétu, miejscowo$¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje (stanowiska stuzbowe),

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobéw oraz urzgdzen dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie,

- potwierdzenie realizacji wpiséw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usuniecia,

- o$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji elektrycznej zgodnie z
umowg, warunkami technicznymi przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, projektem, przepisami
techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w prookole,

- wykaz dokumentéw zatgczonych do protokétu.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdéch oséb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzac wytgcznie osoby posiadajace
Swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajgcej takiego Swiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac
przy urzgdzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

- proéby rozruchowe.

4. Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétow.

5. Protokéty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czeSciowych nalezy przedtozy¢ komisji
w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan i préb
powinny zostaC wykonane oddzielne protokoty.

7. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzgdza protokét koncowy. Protokét nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten
powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

- numer protoko6tu, miejscowosc¢ i date sporzgdzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,



- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnoS¢ ustalen zawartych w protokole.

Ogledziny instalacji elektrycznych

1 Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do préb i po odfaczeniu zasilania instalacji.

2. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

3. Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwodéw,

- doboru oraz nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajgcych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewoddéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodéw,
bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.
Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:

- zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyk isprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwatos$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw,

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowo$ci mocowania,

- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji gcznikéw oraz jednolite usytuowanie
styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

- wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikow atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

1 Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i poSrednim zostaty
zastosowane.

2. Nalezy stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami.

3. Sprawdza sie zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-47:2001.
Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

1. Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowac powstawanie luku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- urzgdzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie
tych cieczy,

- dostepne czeSci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne sg zabezpieczone przed wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

2 Ocenia sie zgodno$¢ z wymaganiami PN-1EC 60364-4-42:1999 oraz PN-1EC 60364-4-482:1999.



6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiarowe dla robét instalacji elektrycznych nalezy przyja¢ na podstawie KNR — éw.

6.2. Zasada obmiaru
Zasady przedmiarowania podane sg w KNR 05-08 i KNR 04-3. 1105¢ rob6t okresla sie na podstawie
ksiegi obmiaréw zaaprobowanej przez Inspektora nadzoru.

7. PODSTAWA PEATNOSCI

7.1. Roboty elektryczne

Placi sie za ustalong ilo$¢ wykonanej instalacji elektrycznej, ktéra obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podkiadu,

- wykonanie robot,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-I1EC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-I1EC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogélnych charakterystyk

PN-1EC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

KNR — 04-03 — Roboty remontowa instalacji elektrycznych
KNR — 05-08 — Instalacje elektryczne
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia zewnetrznego

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t elektrycznych
i obejmujg odbioru oSwietlenia zewnetrznego

W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technicznej wchodza:
a) trasowanie linii

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy

c) ukfadanie kabli zasilajgcych

d) montaz stupéw oSwietleniowych i opraw

e) montaz szaf oSwietlenia ulicznego oraz ztgczy kablowych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 9m

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig oraz wewnatrz budynku ..

1.4.4. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
masztu lub szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica rozdzielcza - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktorej
usytuowane sg zabezpieczenia i gniazda wtykowe dla urzgdzen

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”  pkt 1.5.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z

art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY



2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikdw zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢
wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego
wykonania powierzonych rob6t oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji,
przy czym niniejsze wyszczegolnienie nie jest ograniczajgce.

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajgcy wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc folig kalandrowg z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenie. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu typ AROTA DVK o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 $rednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢
wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do wykonania oSwietlenia zewnetrznego i instalacji

wewnatrz budynku powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm.

Stosowac kable i przewody zgodne z dokumentacjg projektowg

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpoSrednim dziataniem promieni stonecznych i
mrozow.

2.3.3 Zrodta éwiatta i oprawy

Oprawy zgodnie ze specyfikacjg projektowa.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy rownowazne musza byc lepsze lub
rowne wynikom z projektu we wszystkich punktach (poziom natezen, réwnomiernoS¢ czy wskaznik
ol$nienia)



2.3.4 Stupy

Stupy oSwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa

Dla o$wietlenia zewnetrznego, nalezy stosowac typowe stupy o$wietleniowe stalowe ocynkowane

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykane drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki

bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci

zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub piec zaciskéw do podtgczenia

dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm2.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 um.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-

90/B-03200 [7].

Spoiny nie mogg wykazywac peknie¢, a otwory na elementy fgczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig iloS¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢
zaciskoéw przystosowanych do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mma2.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgc do wykonania o$wietlenia zew. winien sie wykazac
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg
jakos¢ robot

- Dzwig

- Samochdd ciezarowy

4. TRANSPORT

Wykonaweca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawczy do 0,9t

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w wymaganiach ogolnych.
5.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz

oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.



Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,

nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarkag wibracyjng.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w

poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niZ 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej S$rednicy zewnetrznej kabla lub podanego
w instrukcji wytwaorcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napiecie 1 kV nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5
cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaty, conajmniej do zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm.

Grubos¢ folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy

uktadac w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed

przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po

jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugoSci powinien posiada¢ oznaczniki

identyfikacyjne.

Zaleca sie przy wprowadzeniu kabli do przepustow kablowych, dla muf kablowych

pozostawienie okoto 4-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiac recznie lub dzwigiem. Spéd stupa powinien opierac sie na

warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,01

wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy

jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢

potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywac przed montazem stupa
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej



dziatanie (sprawdzenie zaSwiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do

stupow.

Nalezy stosowac przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o

przekroju zyty 2.5 mmz2.

1l0$¢ przewoddw zalezna jest od iloSci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.

Oprawy nalezy mocowac na gtowicach masztéow w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11 strefy wiatrowe;j.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej, do

czasu ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci

zasilajgcej szafe o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia

wydanych przez zakfad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w
warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy
wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 oméw.

Uziomy wykonac za pomocg bednarki 25x4mm lub uziomu pretowego z uzyciem
pretéw stalowych @ 20 mm, nie krétszych niZ 2,5 m, potgczonych bednarka
ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oSwietleniowej i latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w
sposéb powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
Zaleca sie wykonywanie uziomu taSmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem
oSwietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢
wprowadzona do wnek latarn, masztéw i szafy oSwietleniowej i potgczona z zaciskami
ochronnymi.

Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskdw probierczych, ewentualne tgczenie
odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane
0 przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w wymaganiach ogéinych.



6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonfczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem

pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego

odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Stupy stalowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01

[30].

Stupy oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

— prawidtowosci ustawienia opraw

- jakos$ci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakoSci potaczen srubowych stupéw, opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5 Regulacja instalacji elektrycznych

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace
wykonczeniowe

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzic te préby i sporzadzi¢ sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz
podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Obmiar Rob6t obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe roboty i
nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
robot, pomiedzy

Wykonawca a Inzynierem.

Jednostka obmiaru jest:

a) dla kabli i przewodéw — 1 mb.



8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Rob6t nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robdt moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie

z dokumentacjg wykonawczg, a takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi
badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

< kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajaca sie z
poszczeg6inych dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone
zmiany w 2 egzemplarzach,

= protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen
w 2 egzemplarzach geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oSwietlenia Zamawiajgcemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci zgodnie z zawarta umowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami na dzien wykonywanych prac.



