
SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST)  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania s  warunki techniczne wykonywania robót instalacji elektrycznych
Zakres stosowania
Warunki techniczne dotycz :

enie nowych przewodów instalacji elektrycznej,
monta  rozdzielni

1.   MATERIA Y
Wszelkie materia y stosowane do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada  wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczaj cych dany materia  do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.   SPRZ T

2.1 Sprz t do wykonywania robót
Roboty mo na wykona  r cznie.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takich narz dzi, które nie spowoduj  niekorzystnego
wp ywu na jako  materia ów i wykonywanych robót oraz b  przyjazne dla rodowiska.

3.  TRANSPORT
3.1 Transport materia ów:
Do transportu materia ów stosowa  nast puj ce sprawne technicznie rodki transportu:
-samochód dostawczy o adowno ci 0,9 ton.

4.  WYKONANIE ROBÓT
4.1 Wymagania podstawowe
1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycz  wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wn trzowych o napi ciu do 1 kV w budynkach u yteczno ci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.
2. Do wykonania instalacji elektrycznych nale y u ywa  przewodów, kabli, sprz tu, osprz tu oraz
aparatury i urz dze  posiadaj cych znak bezpiecze stwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
3. Wszystkie urz dzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ci gi instalacyjne powinny by  tak
zainstalowane, aby mo liwe by o ich swobodne funkcjonowanie oraz dost p w czasie przegl dów i
konserwacji.
4. Instalacje elektryczne powinny by  tak wykonane, aby zapewnia y ci  dostaw  energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb u ytkowników.
5. Nale y zapewni  równomierne obci enie faz linii zasilaj cych przez odpowiednie przy czenie
odbiorów jednofazowych.
6. Trzeba umo liwi  ca kowit  wymian  instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji budynku.
7. Nale y zapewni  bezkolizyjno  instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
8. Trasy przewodów nale y wykonywa  w liniach prostych, równoleg ych do kraw dzi cian i stropów.
9. Obwody elektryczne wewn trznych linii zasilaj cych nale y prowadzi  w budynku poza obr bem
pomieszcze  przebywania osób, w wydzielonych kana ach lub szybach instalacyjnych.
10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urz dzenia nale y prowadzi  w obr bie tego
samego pomieszczenia.
11. W instalacjach odbiorczych nale y stosowa  odr bne obwody elektryczne do:
- wietlenia ogólnego,
- gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia,
- gniazd wtyczkowych pojedynczych urz dze  o mocy wi kszej ni  2 kW.



12. Nie zaleca si  stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwójnych, potrójnych), w
których nie mo e by  realizowany jednakowy uk ad biegunów wzgl dem styku ochronnego PE, tak jak
podano powy ej.

4.2 Prowadzenie przewodów

4.2.1 Trasy instalacji, tablice, sprz t i osprz t elektryczny
              Trasy instalacji powinny by  prowadzone tak, aby:
- zapewni atwy dost p do obwodów elektrycznych na ca ej trasie wykonanej instalacji,
- zagwarantowa  bezkolizyjno  instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
- zapewni  mo liwo  ca kowitej wymiany instalacji i przewodów bez naruszania konstrukcji budynku,
- poziome odcinki przewodów elektrycznych zosta y usytuowane co najmniej 0,1 m poni ej
przewodów z instalacj  gazow  (je eli gaz jest l ejszy od powietrza),
- przewody elektryczne krzy uj ce si  z instalacj  gazow  by y oddalone od niej co najmniej o 0,02 m,
- w przypadku instalacji z gazem ciek ym przewody elektryczne by y umieszczone co najmniej 0,1 m
powy ej przewodów gazowych.
Trasy przewodów nale y wykonywa  w liniach prostych, równoleg ych do kraw dzi cian i stropów.
Tablice z aparatami zabezpieczaj cymi nale y sytuowa  w taki sposób, aby zapewni :

atw  obs ug ,
zabezpieczenie przed dost pem osób niepowo anych.

Mocowanie sprz tu i osprz tu elektrycznego nale y wykona  zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 4.1.
4.2.2 Rodzaje przewodów
Obwody elektryczne instalacji nale y prowadzi  przy u yciu kabli sygnalizacyjnych lub przewodów
wielo owych.
Przekrój przewodów fazowych w obwodach pr du przemiennego i przewodów czynnych w obwodach
pr du sta ego nie powinien by  mniejszy od podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne przekroje przewodów do stosowania w instalacjach AKPiA w budownictwie

Rodzaj oprzewodowania Nazwa obwodu (zastosowanie) Przewód

materia przekrój [mm2]

Instalacja
sta a

Kable i
przewody
izolowane

si owe i o wietleniowe mied 1,5

sygnalizacyjne i sterownicze mied 0,51

4.3  Monta  osprz tu elektrycznego
1. Osprz t nale y montowa , zwracaj c uwag  na w ciwy sposób ustawienia, zapewniaj cy mo liwo
atwego demonta u i atwego dost pu dla obs ugi.

2. W przypadku urz dze  nie zabezpieczonych fabrycznie przed mo liwo ci  pora enia ludzi pr dem
elektrycznym nale y wykona  dodatkowe os ony tak, aby spe ni  wymagania w zakresie ochrony
podstawowej.
3. Odleg ci mi dzy osiami s siaduj cych ze sob  listew zaciskowych nie powinny by  mniejsze ni  160
mm.
4. Odleg  pomi dzy osi  najwy ej po onej listwy zaciskowej i doln  kraw dzi  aparatu
umieszczonego nad ni  nie powinna by  mniejsza ni  170 mm.

4.4 Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przej ciowo wilgotnych i mokrych
1. Pomieszczenie wilgotne to takie, w których temperatura powietrza wynosi do +35°C, a wilgotno
wzgl dna od 75% do 100%. W budownictwie u yteczno ci publicznej takimi pomieszczeniami s  np.:
- piwnice le przewietrzane,
- suszarnie,
- kuchnie zbiorowego ywienia,



- ch odnie,
- azienki, kabiny k pielowe.
2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nale y wykonywa :
- przewodami wielo owymi (kabelkowymi) na uchwytach dystansowych,
- przewodami wielo owymi w korytkach i na drabinkach instalacyjnych,
- przewodami go ymi i izolowanymi na podporach izolacyjnych,
- przewodami wtynkowymi w izolacji i pow oce,
- przewodami jedno owymi w rurach z tworzyw sztucznych i stalowych,
- przewodami jedno- i wielo owymi (kabelkowymi) typu YDY w listwach instalacyjnych
przypod ogowych i na ciennych,
- przewodami jedno- i wielo owymi w kana ach instalacyjnych,
- kablami.
3. Nale y stosowa  sprz t instalacyjny w wykonaniu:
- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym pod u,
- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
- wtynkowym do instalacji wtynkowej.
4. W pomieszczeniach wilgotnych nale y stosowa czniki w obudowie szczelnej, zamkni tej.
5. W zale no ci od sposobu monta u nale y stosowa czniki na cienne, podtynkowe, wtynkowe,
panelowe, o cie nicowe.
6. W zale no ci od sposobu monta u trzeba stosowa  gniazda wtyczkowe na cienne, do wbudowania,
wtynkowe, tablicowe, o cie nicowe, przeno ne, sto owe, podpod ogowe.
7. Obudowy sprz tu, osprz tu, opraw o wietleniowych i urz dze  powinny zapewnia  ochron  o
stopniu minimum IP 24 do IP 46.
8. Sprz t instalacyjny nale y mocowa  w puszkach za pomoc  pazurków lub po cze rubowych.
9. Nale y stosowa  osprz t znormalizowany : puszki instalacyjne sprz towe 60,
puszki rozga ne 70, rury, z czki wykonany z materia ów niepalnych lub niepodtrzymuj cych palenia.
4.5 Instalacje o wietleniowe
1. W budynkach u yteczno ci publicznej wyst puj  zwi kszone wymagania w stosunku do nat enia

wietlenia pomieszcze .
2. Nale y stosowa  oprawy umo liwiaj ce osi gni cie nat enia o wietlenia o warto ci do 500 lx, a
nawet 1000 lx - np. oprawy wietlikowe.
3. Oprawy arowe nale y stosowa  w pomieszczeniach pomocniczych i tam gdzie s  one niezb dne.
4. W obiektach handlowych trzeba wydzieli  z o wietlenia ogólnego obwody o wietlenia nocnego,
które za cza si  poprzez zegar steruj cy zbocznikowanym wy cznikiem umieszczonym we wn ce na
zewn trz budynku.
5. W budynkach wysokich i wysoko ciowych, kinach, szpitalach, pomieszczeniach handlowych o
powierzchni powy ej 2000 m2, lokalach gastronomicznych o powierzchni powy ej 500 m2 itp., w razie
przerwy w dzia aniu o wietlenia podstawowego nale y stosowa : o wietlenie awaryjne
(bezpiecze stwa i ewakuacyjne), zapewniaj ce dostateczne o wietlenie stanowisk pracy, przej  i
dróg komunikacyjnych.
6. Instalacja o wietlenia ewakuacyjnego powinna by  zasilana z baterii akumulatorów obliczonych na
pr d co najmniej dwugodzinny, w celu umo liwienia opuszczenia pomieszcze .
7. wietlenie awaryjne powinno w cza  si  samoczynnie po zaniku o wietleniapodstawowego.
8. Przewody o wietlenia ewakuacyjnego powinny by  obci one pr dem nie wi kszym ni  10A i
zabezpieczone wy cznikami o pr dzie znamionowym co najmniej o jeden stopie  wi kszym, ni
to wynika z obci enia obwodu.
9. Minimalne nat enie o wietlenia dróg ewakuacyjnych powinno wynosi  1 lx nawysoko ci 0,2 m nad
pod og .
10. W pomieszczeniach, gdzie s  wykonywane czynno ci zapewniaj ce bezpiecze stwo, np.
przywracaj ce zasilanie (rozdzielnia WN), wymagane nat enie o wietlenia bezpiecze stwa nie powinno
by  mniejsze ni  15 lx (0,1 nat enia znamionowego).
11. Pojemno róde  zasilania powinna by  taka, aby zapewnia a prac  urz dze  o wietlenia
bezpiecze stwa w warunkach zbli onych do znamionowych w czasie nie mniejszym ni  jedna godzina.
12. wietlenie podstawowe pomieszcze  o du ych powierzchniach (ponad 100 m2), u ytkowane przez
wi ksz  liczb  osób (ponad 50), powinno by  wykonane za pomoc  kilku obwodów przy czonych
do niezale nych rozdzielnic zasilaj cych.

5.   WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT



5.1  Trasowanie
1. Trasowanie nale y wykona , uwzgl dniaj c konstrukcj  budynku oraz zapewniaj c bezkolizyjno
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
2. Trasa instalacji powinna by  prosta i atwo dost pna do prawid owej konserwacji i remontów.
3. Trasa powinna przebiega  w liniach prostych, równoleg ych lub prostopad ych do cian i stropów.
5.2  Monta  konstrukcji wsporczych i uchwytów
1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do u enia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgl du na rodzaj technologii (system), powinny by  zamocowane do pod a ( cian i stropów) w
sposób trwa y.
2. Dobór elementów wsporczych powinien uwzgl dnia  warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.
5.3  Przej cia przez ciany i stropy
1. Wszystkie przej cia obwodów instalacji elektrycznych przez ciany i stropy musz  by  chronione
przed uszkodzeniami.
2. Przej cia nale y wykonywa  w przepustach rurowych (rurach os onowych).
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodz ce przez pod ogi musz  by  chronione przed
uszkodzeniami do wysoko ci bezpiecznej. Jako os ony mo na stosowa  rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka.
 5.4  Kucie bruzd
1. Je li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nale y to zrobi  w trakcie monta u instalacji.
2. Bruzdy nale y dostosowa  do rednicy rury z uwzgl dnieniem rodzaju i grubo ci tynku.
3. Przy uk adaniu dwóch lub kilku rur w jednej bru dzie, szeroko  bruzdy powinna by  taka, aby
odst py w wietle mi dzy rurami wynosi y nie mniej ni  5 mm.
4. Rury zaleca si  uk ada  jednowarstwowo.
5. Zabronione jest kucie bruzd, przebi  i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.
6. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich cianach dzia owych w sposób os abiaj cy ich
konstrukcj .
7. Przy przej ciu z jednej strony ciany na drug  (lub ze ciany na strop) ca a rura powinna by
pokryta tynkiem.
5.5  Mocowanie puszek
1. Puszki nale y osadza  na cianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwa y (np. za pomoc
ko ków rozporowych).
2. Na cianach drewnianych puszki nale y mocowa  za pomoc  wkr tów do drewna.
3. Puszki po zamontowaniu nale y przykry  pokrywami monta owymi.
5.6 Uk adanie i mocowanie przewodów
1 Instalacje wtynkowe nale y wykonywa  przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si  stosowanie
przewodów wielo owych p askich.
2. Na pod u palnym mo na uk ada  przewody na warstwie zaprawy murarskiejo grubo ci co
najmniej 5 mm, oddzielaj cej przewód od pod a.
3. uki i zgi cia przewodów powinny by agodne.
4. Pod e do uk adania przewodów powinno by  g adkie.
5. Przewody nale y mocowa za pomoc  specjalnych uchwytów.
6. Do puszek nale y wprowadza  tylko te przewody, które wymagaj czenia w puszce;
pozosta e przewody nale y prowadzi  obok puszki.
7. Przed tynkowaniem ko ce przewodów nale y ukry  w puszce, a puszki zabezpieczy  przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie  grubo  co najmniej 5 mm.
8. Zabrania si  uk adania przewodów bezpo rednio w betonie, w warstwie wyrównawczej pod ogi i w

czach p yt betonowych bez stosowania os on w postaci rur.
5.7  Monta  opraw o wietleniowych
1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw o wietleniowych powinna spe nia
odpowiednie parametry:
- nat enia o wietlenia,
- równomierno ci o wietlenia,
- stopnia zabezpieczenia przed ol nieniem.



2. W sieci o wietlenia podstawowego wewn trznego nale y stosowa  napi cie nie wy sze ni  250 V
wzgl dem ziemi.
3. Wprowadzenie do obudowy o wietleniowej wi cej ni  jednego przewodu fazowego jest
dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napi ciu mi dzyfazowym przekraczaj cym
250 V powinny zosta  w sposób trwa y oznaczone.
4. W pomieszczeniach o powierzchni powy ej 100 m2 oprawy powinny by  przy czone do dwóch
ró nych obwodów elektrycznych.
5. Do obwodu o wietleniowego danej fazy nale y przy czy  nie wi cej ni  30 opraw z lampami
fluorescencyjnymi.
6. Obwody o wietlenia podstawowego wn trzowego nie mog  mie  zabezpiecze  nadpr dowych
wi kszych ni  25 A.
7. Oprawy zamocowane na zewn trz pomieszcze  i w pomieszczeniach innych ni  suche powinny by
mocowane w odleg ci wi kszej ni  250 cm od powierzchni pod a (je eli s  mocowane ni ej, to
powinny by  zasilane napi ciem nieprzekraczaj cym napi cia dotykowego dupuszczalnego

ugotrwale - uk ad
SELV).
8. Oprawy o wietleniowe powinny by  przystosowane do przy czenia ich do sieci zasilaj cej.
9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nale y mocowa
przez:
- wkr canie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,
- wkr canie w ko ek rozporowy,
- wbetonowanie,
- zaczepy do mocowania na lince no nej o fi = 6 - 12 mm.
10. Podane wy ej mocowanie powinno wytrzyma :
- si  500 N dla opraw o masie do 10 kg,
- si  w niutonach równ  50-krotno ci masy oprawy w kilogramach dla opraw
o masie powy ej 10 kg.
11. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umo liwia  ruch wahad owy oprawy.
12. Przewody opraw o wietleniowych nale y czy  za pomoc  z czek z przewodami wypustów.
13. Dopuszcza si  pod czanie opraw o wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania z czy
przelotowych.
14. Oprawy o wietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszcze  mieszkalnych nie
wchodz  w zakres wyposa enia inwestorskiego. Natomiast w tych pomieszczeniach nale y mocowa
uchwyty do opraw o wytrzyma ci porównywalnej, jak w punkcie 10.

Specyfikacja opraw

TYP oprawa iluminacyjna
- oprawa LED liniowa
- LED w systemie RGBA – red/green/blue/amber
- optyka 60x30
- strumie  wyj ciowy 2244lm
- ywotno  sytemu L70B10@25C – 80000h potwierdzony badaniami dla oprawy
- IP min 66
- obudowa aluminium anodyzowane
- wymiary 1219x71x69mm
- moc max 74W
- skuteczno  oprawy nie gorsza ni  w projekcie
- temperatura pracy -40 +50C
- krzywa LDT gwarantuj ca nie gorsze wyniki na p aszczy nie obliczeniowej potwierdzona laboratoryjnie –
na yczenie dost pny raport z bada
- certyfikaty CE, PSE, CQC, FCC-Class A
- oprawa wizualnie, wymiarowo odpowiada oprawie projektowanej zatwierdzonej przez architekta,
projektanta oraz konserwatora zabytków



5.8  Mocowanie sprz tu i osprz tu
1. Nale y stosowa  nast puj cy sprz t i osprz t instalacyjny:
- rozga niki,
- puszki instalacyjne,
- wy czniki i prze czniki,
- czniki o wietlenia,
- gniazda wtyczkowe,
- wtyczki do mocowania na sta e,
- gniazda bezpiecznikowe,
- skrzynki (obudowy) rozdzielcze,
- przyciski sterownicze.
2. Instalowanie gniazd wtyczkowych i czników w mieszkaniach powinno by  zgodne z technologi  wykonania
instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu.
3. czniki o wietlenia nale y instalowa  na wysoko ci 1,4 m od pod ogi, przy drzwiach od strony klamki
(odleg cznika od otworu o cie nicy powinna wynosi  nie wi cej ni  20 cm).
4. Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nale y uwzgl dni  charakter i kszta t pomieszczenia
oraz ustawienie mebli. Zaleca si . aby:
• w pomieszczeniach, w których instalacja jest wykonana w listwach przypod ogowych, sprz t by
instalowany bezpo rednio obok listwy, z zachowaniem poni szych zasad:
- w systemie listwowym trzeba stosowa  sprz t (gniazda i czniki) w wykonaniu natynkowym,
- gniazda wtyczkowe nale y mocowa  tu  nad listwami u onymi w obr bie pod ogi, a czniki tu  przy
listwach prowadzonych po cianach,
- gniazda wtyczkowe i czniki nale y mocowa  do pod a za po rednictwem ko ków rozporowych (na
cianach drewnianych za pomoc  wkr tów do drewna),

- mocowanie bezpo rednie sprz tu i osprz tu niehermetycznego do pod y palnych nale y wykona  na
podk adkach blaszanych, znajduj cych si  co najmniej pod ca  powierzchni  danego sprz tu,
• w pomieszczeniach, w których instalacja jest wykonana w innej technologii ni  listwowa, gniazda
umieszcza si  na wysoko ci 0,2 -s- 0,9 m nad pod og  (z wyj tkiem instalacji w kana ach pod ogowych, gdzie
gniazda wtyczkowe mocuje
si  w pod odze lub puszkach - kasetonach pod ogowych).
5.  Sprz t  i  osprz t  nale y  zamocowa  do  pod a  w  sposób  zapewniaj cy  jego  pewne,  trwa e  i
bezpieczne osadzenie (najcz ciej przez przykr cenie).
5.9 Warunki odbioru robót budowlanych niezb dnych do wykonania
instalacji elektrycznej w budynku
1. Wykonawca robót budowlanych, niezb dnych do monta u instalacji elektrycznej, powinien zapozna
si  z konstrukcj  oraz technologi  wykonania budynku, a tak e stwierdzi  odpowiednie jego
przygotowanie do prac elektromonta owych.
2. Odbiór robót budowlanych, niezb dnych do wykonania instalacji elektrycznej, odbywa si  przed
przyst pieniem do wykonywania robót elektrycznych.
3. Odbiór robót od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robót elektrycznych.
4. Szczegó owy zakres odbioru robót zale y od charakteru i rodzaju robót przewidzianych do
wykonania.
5. Zakres i termin odbioru robót budowlanych, niezb dnych do wykonania instalacji elektrycznej, oraz
stan budynku (lub jego cz ci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by  zgodny z
ustaleniami zawartymi w umowie o realizacj  inwestycji.
6. Odbiór robót powinien zosta  udokumentowany protokó em.
7. Przy przekazywaniu robót zleceniodawca jest obowi zany dostarczy  wykonawcy plan instalacji i
urz dze  podziemnych, znajduj cych si  na terenie robót lub z  pisemne o wiadczenie, e w danym
obszarze nie ma adnych instalacji i urz dze  podziemnych.
Odbiór mi dzy operacyjny
1. Odbioru mi dzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robót) lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzów i brygadzistów, którzy uczestniczyli w
wykonaniu danego rodzaju robót. W odbiorze mi dzyoperacyjnym mo e równie  uczestniczy
przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, których udzia  w komisji
odbiorczej jest celowy.
2. Przy odbiorze mi dzyoperacyjnym nale y sprawdzi  zgodno  odbieranych robót z projektem
technicznym i z ewentualnymi zapisami uprawnionych osób w dzienniku budowy (robót). Przy odbiorach



mi dzyoperacyjnych nale y zwróci  szczególn  uwag  na jako  wykonania zgodnie z warunkami
technicznymi wykonywania danego rodzaju robót.
3. Z ka dego przeprowadzonego odbioru mi dzy operacyjnego powinien by  sporz dzony protokó
podpisany przez wszystkich cz onków komisji, zawieraj cy ocen  wykonanych robót i ewentualne
zalecenia, które nale y wykona  przed podj ciem dalszych prac. Wyniki odbioru mi dzyoperacyjnego
powinny zosta  wpisane do dziennika budowy (robót).
Odbiór cz ciowy
1. Odbiorem cz ciowym mo e by  obj ta cz  obiektu, instalacji lub robót, stanowi ca etapow
ca . Jako odbiór cz ciowy traktuje si  równie  odbiór dotycz cy ca okszta tu robót zleconych do
wykonania jednemu spo ród wykonawców (podwykonawcy). Odbiór cz ciowy ma na celu
jako ciowe i ilo ciowe sprawdzenie wykonanych robót.
2. Do odbiorów cz ciowych zalicza si  te  odbiory elementów obiektu lub robót przewidzianych do
zakrycia, w celu sprawdzenia jako ci wykonania robót oraz dokonania ich obmiaru.
3. Odbiór cz ciowy powinien zosta  przeprowadzony komisyjnie, w obecno ci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obowi zany jest zawiadomi  i uzgodni  z zamawiaj cym termin
odbioru. Zawiadomienie mo na wykona  w formie wpisu do dziennika budowy (robót), listem
poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych równie  telefonicznie, z odnotowaniem
rozmowy w dzienniku budowy). Z odbioru robót ulegaj cych zakryciu sporz dza si  protokó , którego
wyniki nale y wpisa  do dziennika budowy (robót), w tym równie  wyniki oceny jako ci.
4. W systemie generalnego wykonawstwa robót odbioru cz ciowego dokonuje generalny wykonawca
od podwykonawcy, a nast pnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z
generalnym wykonawc  mo e przeprowadzi  odbiór cz ciowy równocze nie z odbiorem robót od
podwykonawcy przez
generalnego wykonawc . W przypadku bezpo redniego wykonawstwa odbiór cz ciowy ogranicza
si  do odbioru robót przez inwestora.
5. Cz ciowy odbiór obiektu powinna przeprowadzi  komisja powo ana przez inwestora
(zamawiaj cego). W sk ad komisji powinni wchodzi : przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robót specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne
powo ane osoby.
6. Z odbioru cz ciowego nale y spisa  protokó , w którym wymienia si  ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okre lone terminy ich usuni cia. Równocze nie nale y zrobi  odpowiedni wpis w
dzienniku budowy (robót) z ewentualnym do czeniem kopii protokó u.
7 Po zg oszeniu przez wykonawc  usuni cia wad (usterek) wymienionych w protokóle, zamawiaj cy
(inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiór pousterkowy) i opisuje w
oddzielnym protokóle z równoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robót) informuj cym o usuni ciu
usterek.
Obowi zki kierownika (wykonawcy) robót elektrycznych w zakresie przygotowania
instalacji do odbioru
Kierownik robót elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowi zany jest do:
1. Zg aszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegaj cych w dalszym etapie
zakryciu.
2. Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przy czenie do sieci
elektroenergetycznej prób i odbiorów cz ciowych instalacji oraz zwi zanych z nimi urz dze  przed
zg oszeniem budynku do odbioru.
3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupe nionej o
wszelkie pó niejsze zmiany, jakie zosta y wniesione w trakcie budowy.
4. Zg oszenia do odbioru ko cowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku. Zg oszenie to
powinno zosta  odpowiednio wpisane do dziennika budowy.
5. Uczestniczenia w czynno ciach odbioru.
6. Przekazania inwestorowi o wiadczenia o zgodno ci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, warunkami pozwolenia na budow , warunkami przy czenia do sieci elektroenergetycznej
oraz obowi zuj cymi przepisami.
Odbiór ko cowy
Wymagania ogólne dotycz ce inwestorskiego odbioru ko cowego
1. Odbiór ko cowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiaj cego (inwestora). Mo e
on w tym celu powo  komisj  odbiorcz  z on  z rzeczoznawców i przedstawicieli u ytkownika oraz
kompetentnych organów.



2. Dokonywany przez inwestora odbiór ko cowy robót wykonanych w obiekcie mo e by  po czony
z odbiorem maj cym na celu przekazanie obiektu u ytkownikowi do eksploatacji.
3. Odbiór ko cowy powinien by  poprzedzony technicznymi odbiorami cz ciowymi (je li takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, je li rozruch taki inwestor
(zamawiaj cy) zleci  wykonawcy robót. Zako czenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta

ciwie udokumentowane.
4. Przed przyst pieniem do odbioru ko cowego kierownik budowy (g ówny wykonawca robót) jest
zobowi zany do przygotowania dokumentów potrzebnych do nale ytej oceny wykonywanych robót.
5. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Kierownik
(g ówny wykonawca) robót elektrycznych przygotowuje instalacj  elektryczn  oraz niezb dne
dokumenty do odbiorów.
6. Przy odbiorze ko cowym nale y:
- sprawdzi  zgodno  wykonanych robót z umow , projektem technicznym, warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
- sprawdzi  udokumentowanie jako ci wykonanych robót odpowiednimi protokó ami sprawdze
odbiorczych oraz ewentualnymi protokó ami z rozruchu technologicznego, oceniaj c przy tym
wykonanie zalece  oraz ustale  zawartych w protokó ach prób i odbiorów mi dzyoperacyjnych i
cz ciowych,
- w przypadku odbioru ca ci obiektu stwierdzi , czy spe nia on zasady prawid owej eksploatacji i
mo e by  u ytkowany lub stwierdzi  istniej ce wady i usterki.
7. Z odbioru ko cowego powinien by  sporz dzony protokó  podpisany przez upowa nionych
przedstawicieli zamawiaj cego i oddaj cego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby bior ce
udzia  w czynno ciach odbioru. Protokó  powinien zawiera  ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuni cia. W przypadku, gdy wyniki odbioru ko cowego
upowa niaj  do przyj cia obiektu do eksploatacji (przyj cia we w adanie), protokó  powinien zawiera
odno ne o wiadczenie zamawiaj cego lub, w przeciwnym przypadku, odmow  wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przy przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robót).
Wymagania szczegó owe dotycz ce odbioru ko cowego
1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a tak e jej remontu i modernizacji) wykonawca
robót elektrycznych zg asza inwestorowi instalacj  do odbioru ko cowego.
2. Odbioru ko cowego dokonuje komisja odbiorcza powo ana przez inwestora.
3. Odbiór ko cowy instalacji elektrycznej obejmuje:
- sprawdzenie przedstawionych dokumentów (dokumentacji powykonawczej),
- sprawdzenie zgodno ci wykonanej instalacji z umow , warunkami przy czenia do sieci
elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno budowlanymi, Polskimi Normami
oraz zasadami wiedzy technicznej,
- ogl dziny instalacji,
- sprawdzenie skuteczno ci dzia ania zabezpiecze  i rodków ochrony przed pora eniem pr dem
elektrycznym,
- badania i próby monta owe,
- próby rozruchowe,
- sporz dzenie protokó u odbioru.

Komisja odbioru
1. Komisj  odbioru powo uje inwestor (zleceniodawca).
2. Przewodnicz cym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (inspektor nadzoru).
3. Sk ad komisji odbioru powinien liczy  co najmniej trzy osoby. Obowi zkowow sk ad komisji
wchodz :
- przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
- kierownik budowy (g ówny wykonawca robót),
- kierownik robót elektrycznych,
- przedstawiciele u ytkownika obiektu.
4. W sk ad komisji odbioru mog  wchodzi  tak e:
- projektant instalacji,
- zaproszeni rzeczoznawcy,



- przedstawiciel przedsi biorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku, gdy
odbiór ko cowy instalacji elektrycznej odbywa si  równocze nie z odbiorem
ko cowym ca ego obiektu).
5. Do obowi zków komisji odbioru nale y:
- sprawdzenie przedstawionych dokumentów,
- ogl dziny instalacji elektrycznej,
- rozruch instalacji elektrycznej,
- sporz dzenie protokó u odbioru.
6. Komisja odbioru mo e przerwa  swoje prace, je eli stwierdzi, e:
- zosta y one wykonane niezgodnie z zawart  umow ,
- przed ona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
- roboty elektryczne nie zosta y uko czone,
- wykonana instalacja ma powa ne wady, wymagaj ce du ych przeróbek.
Protokó  odbioru ko cowego instalacji elektrycznej
Protokó  odbioru ko cowego instalacji elektrycznej powinien zawiera :
- tytu  protokó u, miejscowo  i dat  sporz dzenia,
- nazw  i adres obiektu,
- imiona i nazwiska cz onków komisji oraz ich funkcje (stanowiska s bowe),
- dat  wykonania bada  odbiorczych,
- ocen  kompletno ci dokumentacji przed onej do odbioru,
- ocen  wyników bada  odbiorczych,
- potwierdzenie u ycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobów oraz urz dze  dopuszczonych do
obrotu i stosowania w budownictwie,
- potwierdzenie realizacji wpisów do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usuni cia,
- wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji elektrycznej zgodnie z
umow , warunkami technicznymi przy czenia do sieci elektroenergetycznej, projektem, przepisami
techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
- decyzj  komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy cz onków komisji, stwierdzaj ce zgodno  ustale  zawartych w prookóle,
- wykaz dokumentów za czonych do protokó u.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych
1.  Ka da  instalacja  elektryczna  w  budynku  powinna  by  poddana  szczegó owym  ogl dzinom  i
próbom,  obejmuj cym  niezb dny  zakres  pomiarów,  w  celu  sprawdzenia  czy  spe nia  wymagania
dotycz ce ochrony ludzi, zwierz t i mienia przed zagro eniami.
2. Badania odbiorcze powinna przeprowadza  komisja sk adaj ca si  z co najmniej dwóch osób,
dobrze znaj cych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mog  przeprowadza  wy cznie osoby posiadaj ce
wiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonuj ca pomiary mo e korzysta  z pomocy osoby nie

posiadaj cej takiego wiadectwa, pod warunkiem, e by a ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac
przy urz dzeniach elektrycznych.
Zakres bada  odbiorczych obejmuje:
- ogl dziny instalacji elektrycznych,
- badania (pomiary i próby) instalacji elektrycznych,
- próby rozruchowe.
4. Ogl dziny, pomiary i próby powinny by  wykonywane przez oddzielne zespo y, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokó ów.
5. Protokó y z bada  (pomiarów i prób), sprawdze  i odbiorów cz ciowych nale y przed  komisji
w trakcie odbioru.
6. Komisja mo e by  jednocze nie wykonawc  ogl dzin, bada  i prób, z tym e z bada  i prób
powinny zosta  wykonane oddzielne protokó y.
7. Po zako czeniu bada  odbiorczych komisja sporz dza protokó  ko cowy. Protokó  nale y
przed  do odbioru ko cowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokó  ten
powinien zawiera  co najmniej nast puj ce dane:
- numer protokó u, miejscowo  i dat  sporz dzenia,
- nazw  i adres obiektu,
- imiona i nazwiska cz onków komisji oraz stanowiska s bowe,



- dat  wykonania bada  odbiorczych,
- ocen  wyników bada  odbiorczych,
- decyzj  komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
- podpisy cz onków komisji, stwierdzaj ce zgodno  ustale  zawartych w protokóle.
Ogl dziny instalacji elektrycznych
1. Ogl dziny nale y wykona  przed przyst pieniem do prób i po od czeniu zasilania instalacji.
2. Ogl dziny maj  na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urz dzenie:
- spe niaj  wymagania bezpiecze stwa,
- zosta y prawid owo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie maj  widocznych uszkodze  mechanicznych, mog cych mie  wp yw na pogorszenie
bezpiecze stwa u ytkowania.
3. Zakres ogl dzin obejmuje sprawdzenie prawid owo ci:
- wykonania instalacji pod wzgl dem estetycznym (jako  wykonanej instalacji),
- ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznym,
- doboru urz dze  i rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych,
- ochrony przed po arem i skutkami cieplnymi,
- doboru przewodów do obci alno ci pr dowej i spadku napi cia,
- wykonania po cze  obwodów,
- doboru oraz nastawienia urz dze  zabezpieczaj cych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urz dze  od czaj cych i cz cych,
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatów, sprz tu i osprz tu,
- oznaczenia przewodów fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodów,
bezpieczników, czników, zacisków itp.,
- wykonania dost pu do instalacji i urz dze  elektrycznych w celu ich wygodnej obs ugi i konserwacji.
Estetyka i jako  wykonanej instalacji
O jako ci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:
- zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyk isprz tu
elektroinstalacyjnego,
- trwa  zamocowania sprz tu do pod a oraz innych elementów mocuj cych i uchwytów,
- zamocowanie sprz tu na jednakowej wysoko ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowo ci mocowania,
- zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji czników oraz jednolite usytuowanie
styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,
- ciwe zabezpieczenie przed korozj  elementów urz dze  i instalacji nara onych na wp yw
czynników atmosferycznych.
Ochrona przed pora eniem pr dem elektrycznym
1. Nale y ustali , jakie rodki ochrony przed dotykiem bezpo rednim i po rednim zosta y
zastosowane.
2. Nale y stwierdzi  prawid owo  dobrania rodków ochrony przed pora eniem pr dem
elektrycznych oraz ich zgodno  z obowi zuj cymi normami.
3. Sprawdza si  zgodno  z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-47:2001.
Ochrona przed po arami i skutkami cieplnymi
1. Nale y sprawdzi , czy:
- instalacje i urz dzenia elektryczne nie stwarzaj  zagro enia po arowego dla materia ów lub
pod y, na których (w pobli u których) s  zainstalowane,
- urz dzenia mog ce powodowa  powstawanie luku elektrycznego s  odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddzia ywaniem na otoczenie,
- urz dzenia zawieraj ce ciecze palne s  odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem si
tych cieczy,
- dost pne cz ci urz dze  i aparatów nie zagra aj  poparzeniem,
- urz dzenia do wytwarzania pary, gor cej wody lub powietrza maj  wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,
- urz dzenia wytwarzaj ce promieniowanie cieplne s  zabezpieczone przed wyst pieniem
niebezpiecznych temperatur.
2  Ocenia si  zgodno  z wymaganiami PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-IEC 60364-4-482:1999.



6.   OBMIAR ROBÓT
6.1. Jednostka  obmiarowa
Jednostki obmiarowe dla robót instalacji elektrycznych nale y przyj  na podstawie KNR – ów.

6.2. Zasada obmiaru
Zasady przedmiarowania podane s  w KNR 05-08 i KNR 04-3. Ilo  robót okre la si  na podstawie
ksi gi obmiarów zaaprobowanej przez Inspektora nadzoru.

7.   PODSTAWA P ATNO CI

7.1. Roboty elektryczne
aci si  za ustalon  ilo  wykonanej instalacji elektrycznej, która obejmuje:

-   przygotowanie stanowiska roboczego,
-   dostarczenie materia ów i sprz tu,
-  obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
-   oczyszczenie podk adu,
-   wykonanie robót,
-   oczyszczenie miejsca pracy z resztek materia ów,
-   likwidacja stanowiska roboczego.

8.   PRZEPISY ZWI ZANE

PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogólnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa.
Ochrona przeciwpora eniowa
KNR – 04-03 – Roboty remontowa instalacji elektrycznych
KNR – 05-08 – Instalacje elektryczne
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1. WST P

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania
i odbioru o wietlenia zewn trznego

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót obj tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  prowadzenia robót elektrycznych
i obejmuj  odbioru o wietlenia zewn trznego

W zakres podstawowych Robót Specyfikacji Technicznej wchodz :
a) trasowanie linii
b) wykopy pod rowy kablowe i s upy
c) uk adanie kabli zasilaj cych
d) monta  s upów o wietleniowych i opraw
e) monta  szaf o wietlenia ulicznego oraz z czy kablowych

1.4. Okre lenia podstawowe

1.4.1. S up o wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo rednio w gruncie,
ca do zamocowania oprawy o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  9m

1.4.2. Oprawa o wietleniowa - urz dzenie s ce do rozdzia u, filtracji i przekszta cania
strumienia wietlnego wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ce wszystkie
niezb dne detale do przymocowania i po czenia z instalacj  elektryczn .

1.4.3. Kabel - przewód wielo owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr du
elektrycznego, mog cy pracowa  pod i nad ziemi    oraz  wewn trz budynku ..

1.4.4. Fundament - konstrukcja elbetowa zag biona w ziemi, s ca do utrzymania
masztu lub szafy o wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica  rozdzielcza - szafa  rozdzielcza w obudowie z tworzywa  której
usytuowane s   zabezpieczenia  i gniazda wtykowe  dla  urz dze

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych
dost pnych w wypadku pojawienia si  na nich napi cia w warunkach
zak óceniowych.

1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”    pkt 1.5.

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce Robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacja
projektow , specyfikacj , poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z
art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIA Y



2.1 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów

Stosowane materia y i urz dzenia musz  by  nowe, najlepszej jako ci, o parametrach
dostosowanych do czynników zewn trznych, na których dzia anie mog  by
wystawione, a tak e dok adnie odpowiada  warunkom niezb dnym do prawid owego
wykonania powierzonych robót oraz do poprawnego funkcjonowania ca ej instalacji,
przy czym niniejsze wyszczególnienie nie jest ograniczaj ce.
Stosowane materia y i urz dzenia musz  posiada  odpowiednie deklaracje zgodno ci
lub certyfikaty dopuszczaj ce do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materia y stosowane przy uk adaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uk adaniu kabli powinien by , co najmniej gatunku „3”,
odpowiadaj cy wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia s ca do os ony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by  foli  kalandrow  z
uplastycznionego PCW o grubo ci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadaj ca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe

2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzyma ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku
elektrycznego.
Rury u ywane do wykonania przepustów powinny by  dostatecznie wytrzyma e na
dzia aj ce na nie obci enie. Wn trza  cianek powinny by  g adkie lub powleczone
warstw  wyg adzaj  ich powierzchnie dla u atwienia przesuwania si  kabli.
Zaleca si  stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu  typ AROTA DVK o
rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  1,5 rednicy kabla. Rury powinny odpowiada

wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury na przepusty kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w nie
nas onecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable  i  przewody

Kable i  przewody u ywane do wykonania o wietlenia zewn trznego  i  instalacji
wewn trz  budynku  powinny spe nia  wymagania obowi zuj cych  norm.
Stosowa  kable i  przewody  zgodne z dokumentacj  projektow

bny z kablami nale y przechowywa  w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo rednim dzia aniem promieni s onecznych  i
mrozów.

2.3.3  ród a wiat a i oprawy

Oprawy zgodnie ze specyfikacj  projektow .
Oprawy powinny by  przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie ni szej ni  -5oC i wilgotno ci
wzgl dnej powietrza nie przekraczaj cej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 [19].

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy równow ne musza by  lepsze lub
równe wynikom z projektu we wszystkich punktach (poziom nat , równomierno  czy wska nik
ol nienia)



2.3.4 S upy

upy o wietleniowe powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow
Dla o wietlenia zewn trznego, nale y stosowa  typowe s upy o wietleniowe stalowe ocynkowane
W dolnej cz ci s upy  powinny posiada  jedn   wn  zamykane drzwiczkami.
Wn ka powinna by  przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadaj cej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo ci
zale nej od ilo ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pi  zacisków do pod czenia
dwóch  kabla o przekroju do 50 mm2.
Stalowe s upy  winny by  wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewn trzne powinny by  oczyszczone i powleczone warstw  ochronn  z bitizolu o grubo ci min. 120 µm.
 Elementy powinny by  proste w granicach dopuszczalnych odchy ek podanych w  PN-
90/B-03200 [7].
Spoiny nie mog  wykazywa  p kni , a otwory na elementy cz ce nie powinny mie  podniesionych
kraw dzi.
Sk adowanie s upów o wietleniowych na placu budowy, powinno by  na wyrównanym pod u w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przek adek z drewna mi kkiego.

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada  odpowiedni  ilo  podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pi
zacisków przystosowanych do pod czenia dwóch  kabla o przekroju do 50 mm2.

3. Sprz t

Wykonawca przyst puj c do wykonania o wietlenia zew. winien si  wykaza
mo liwo ci  korzystania z nast puj cych maszyn i sprz tu gwarantuj cych w ciw
jako  robót
- D wig
- Samochód ci arowy

4. TRANSPORT

Wykonawca przyst puj cy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza  si
mo liwo ci  korzystania z nast puj cych rodków transportu:
- samochód skrzyniowy do 5t
- samochód dostawczy do 0,9t
Na  rodkach transportu przewo one materia y i elementy powinny by  zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc  dla
poszczególnych elementów.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w wymaganiach ogólnych.

 5.2 Roboty ziemne

Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów wykonawca ma obowi zek
sprawdzenia zgodno ci rz dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunków gruntowych.
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by  dobrana w zale no ci od

boko ci wykopu, ukszta towania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykop rowu pod kabel powinien by  zgodny pod z dokumentacj  projektow , ST lub wskazaniami
In yniera.
Wydobyty grunt powinien by  sk adowany z jednej strony wykopu.



Skarpy rowu powinny by  wykonane w sposób zapewniaj cy ich stateczno .
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod  z opadów atmosferycznych,
nale y powierzchni  terenu wyprofilowa  ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren
przylegaj cy do wykopu.
Zasypanie kabla nale y dokona  gruntem z wykopu, bez zanieczyszcze  (np. darniny, korzeni,
odpadków).
Zasypanie nale y wykona  warstwami grubo ci od 15 do 20 cm i zag szcza  ubijakami r cznymi lub
zag szczark  wibracyjn .
Wska nik zag szczenia gruntu powinien wynosi  0,95 wed ug BN-77/8931-12.
Zag szczenie nale y wykonywa  w taki sposób, aby nie spowodowa  uszkodze  kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostaj cy po zasypaniu kabla, nale y rozplantowa  w
pobli u lub odwie  na miejsce wskazane w ST lub przez In yniera.

5.3 Uk adanie kabli

Kable nale y uk ada  w trasach wytyczonych przez fachowe s by geodezyjne.
Kable powinny by  uk adane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie,
rozci ganie itp.
Temperatura otoczenia przy uk adaniu kabli nie powinna by  mniejsza ni  0ºC.
Kabel nale y zgina  jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia
powinien by  mo liwie du y, jednak nie mniejszy od 20-krotnej  rednicy zewn trznej kabla lub podanego
w instrukcji wytwórcy.
Bezpo rednio w gruncie kable na napi cie 1 kV nale y uk ada  na g boko ci 0,7 m z dok adno ci   ± 5
cm na warstwie piasku o grubo ci 10cm z przykryciem równie  10 cm warstw  piasku, a nast pnie
warstw  gruntu rodzimego o grubo ci co najmniej 15 cm.
Jako ochron  przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzd  ca ej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nale y uk ada  foli  szeroko ci takiej, aby kraw dzie folii si ga y, conajmniej do zewn trznych kraw dzi
skrajnych kabli, lecz nie mniejszej ni  20cm.
Grubo  folii powinna wynosi , co najmniej 0,5mm.
Kolor folii:
- niebieski dla kabli 1 kV
Przy skrzy owaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nale y
uk ada  w przepustach kablowych. Przepusty powinny by  zabezpieczone przed
przedostawaniem si  do ich wn trza wody i przed ich zamuleniem.
W miejscach skrzy owa  kabli z istniej cymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si  wykonanie
przepustów kablowych metod  wiercenia poziomego, przewiduj c po
jednym przepu cie rezerwowym na ka dym skrzy owaniu.
Kabel u ony w ziemi na ca ej swej d ugo ci powinien posiada  oznaczniki
identyfikacyjne.
Zaleca si  przy wprowadzeniu kabli do przepustów kablowych, dla muf kablowych
pozostawienie oko o 4-metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla.

5.4. Monta  s upów

upy nale y ustawia  r cznie lub d wigiem. Spód s upa powinien opiera  si  na
warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubo ci min. 10 cm lub na p ycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

boko  posadowienia s upa nale y wykona  wed ug dokumentacji projektowej.
Odchy ka osi s upa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo e by  wi ksza ni  0,01
wysoko ci s upa.

up nale y ustawia  tak, aby jego wn ka znajdowa a si  od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej ni  nadje aj ce pojazdy oraz nie powinna by
po ona ni ej ni  20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Monta  opraw

Monta  opraw nale y wykonywa  przed monta em s upa
Ka  opraw  przed zamontowaniem nale y pod czy  do sieci i sprawdzi  jej



dzia anie (sprawdzenie za wiecenia si  lampy).
Oprawy nale y montowa  po uprzednim wci gni ciu przewodów zasilaj cych do

upów.
Nale y stosowa  przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z ami miedzianymi o
przekroju y 2.5 mm2.
Ilo  przewodów zale na jest od ilo ci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do ka dej oprawy nale y prowadzi  po dwa przewody.
Oprawy nale y mocowa  na g owicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj cych i ustawieniu ich w po enie pracy.
Oprawy powinny by   mocowane w sposób trwa y, aby nie zmienia y swego po enia pod wp ywem
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej dla instalacji o wietleniowej, do
czasu ukazania si  nowych przepisów, mo e by  stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzale nione od istniej cego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilaj cej szaf  o wietleniow , oraz od warunków technicznych przy czenia
wydanych przez zak ad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na po czeniu cz ci przewodz cych dost pnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powoduj cym w
warunkach zak óceniowych od czenie zasilania.
Dodatkowo  na ko cu ka dego odga zienia o d ugo ci wi kszej ni  200 m, nale y
wykona  uziomy, których rezystancja nie mo e przekracza  10 omów.
Uziomy  wykona  za pomoc   bednarki 25x4mm lub  uziomu pr towego z u yciem
pr tów stalowych  20 mm, nie krótszych ni  2,5 m, po czonych bednark
ocynkowan  25 x 4 mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajduj cymi si  w szafie o wietleniowej i latarniach,
nale y czy  przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na po czeniu cz ci przewodz cych dost pnych z uziomami w
sposób powoduj cy samoczynne od czenie zasilania, w warunkach zak óceniowych
Zaleca si  wykonywanie uziomu ta mowego, uk adaj c w jednym rowie z kablem

wietleniowym, bednark  ocynkowan  25 x 4 mm, która nast pnie powinna by
wprowadzona do wn k latar , masztów i szafy o wietleniowej i po czona z zaciskami
ochronnymi.
Zaciski te mog  spe nia  równie  rol  zacisków probierczych, ewentualne czenie
odcinków bednarki nale y wykonywa  przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by  uk adana p ycej ni  0,8 m i powinna by  zasypana
gruntem bez kamieni, wiru i gruzu.
Od zacisków ochronnych do elementów przewodz cych dost pnych, nale y uk ada  przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym ni  2,5 mm2.
Przewody te powinny by  chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ci robót

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w wymaganiach ogólnych.



6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie  cian wykopu powinno by  zgodne z
dokumentacj  projektow  i ST.
Po zasypaniu kabli nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz
sprawdzi  sposób usuni cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi
nast puj ce pomiary:
- g boko ci zakopania kabla,
- grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleg ci folii ochronnej od kabla
-  rezystancji izolacji i ci ci  kabla,
Pomiary nale y wykonywa , co 10 m budowanej linii kablowej, za wyj tkiem
pomiarów rezystancji i ci ci   kabla, które nale y wykonywa  dla ka dego
odcinka kabla.
Ponadto nale y sprawdzi  wska nik zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. S upy stalowe

Elementy s upów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i BN-79/9068-01
[30].

upy o wietleniowe, po ich monta u, podlegaj  sprawdzeniu pod wzgl dem:
  dok adno ci ustawienia pionowego s upów,
  prawid owo ci ustawienia opraw

- jako ci po cze  kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
  jako ci po cze rubowych s upów, opraw,
  stanu antykorozyjnej pow oki ochronnej wszystkich elementów.

6.5 Regulacja instalacji elektrycznych

Po zako czeniu prac monta owych i po spe nieniu wszystkich wymaganych warunków
Wykonawca uruchamia instalacj  oraz wykonuje próby, pomiary i prace
wyko czeniowe
Wykonawca zobowi zany jest przeprowadzi  te próby i sporz dzi  sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi obowi zuj cymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBÓT

Obmiar robót polega na okre leniu faktycznego zakresu wykonanych Robót oraz
podaniu rzeczywistych ilo ci u ytych materia ów.
Obmiar Robót obejmuje roboty obj te umow  oraz ewentualne dodatkowe roboty i
nieprzewidziane, których konieczno  wykonania uzgodniona b dzie w trakcie trwania
robót, pomi dzy
Wykonawc  a In ynierem.
Jednostk  obmiaru jest:
a) dla kabli i przewodów – 1 mb.



8. ODBIÓR ROBÓT

Przej cia Robót nale y dokonywa  zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.
Przyj cie Robót mo e nast pi  tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prób i pomiarów, jak równie  wykonania prac zgodnie
z dokumentacj  wykonawcz , a tak e obowi zuj cymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodno ci wykonania prac

Do odbioru nale y przed  dokumentacj  powykonawcz , wraz z wymaganymi
badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera :
•  kompletn  dokumentacj  techniczn  powykonawcz , sk adaj  si  z
poszczególnych dokumentów sk adowych projektu uaktualnionych o wprowadzone
zmiany w 2 egzemplarzach,
•  protokó y, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

  instrukcje funkcjonowania, obs ugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urz dze
w 2 egzemplarzach geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz ,

  konserwacja urz dze  do chwili przekazania o wietlenia Zamawiaj cemu.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Ogólne zasady dotycz ce p atno ci  zgodnie  z  zawart   umow .

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane b  zgodnie z regu ami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
obowi zuj cymi  normami i przepisami  na  dzie   wykonywanych   prac.


