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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych
i obejmujg odbioru o$wietlenia

W zakres podstawowych Robdt Specyfikacji Technicznej wchodza:
a) trasowanie linii

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy

¢) uktadanie kabli zasilajgcych

d) montaz stupdw oswietleniowych i opraw

e) montaz szaf oSwietlenia ulicznego oraz ztaczy kablowych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej

1.4.2. Oprawa osSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemiq oraz wewnatrz budynku

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
masztu lub szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica rozdzielcza - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktorej
usytuowane s zabezpieczenia i gniazda wtykowe dla urzadzen

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktdéceniowych.



1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z
art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Stosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikdw zewnetrznych, na ktorych dziatanie mogq byc
wystawione, a takze dokfadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego
wykonania powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji,
przy czym niniejsze wyszczegdlnienie nie jest ograniczajace.

Stosowane materiaty i urzadzenia muszg posiadac¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacy wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowg z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenie. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacq ich powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli.



Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 1,5 Srednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do wykonania o$wietlenia zewnetrznego i instalacji wewnatrz
budynku powinny spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm.

Stosowac kable i przewody zgodne z dokumentacjg projektowg Bebny z kablami nalezy
przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i mrozéw.

2.3.3 Zrodha $wiatta i oprawy

Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy rownowazne musza
by¢ lepsze lub réwne wynikom z projektu we wszystkich punktach (poziom natezen,
rownomiernos¢ czy wskaznik olénienia)

2.3.4 Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jednq wneke zamykane drzwiczkami.
Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowe;j tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub piec zaciskdw do podtaczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mma2.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z
bitizolu o grubosci min. 120 um.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-
90/B-03200 [7].

Spoiny nie mogq wykazywac peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny miec
podniesionych krawedzi.

Skfadowanie stupdw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pie¢ zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mma2.



3. Sprzet

Wykonawca przystepujac do wykonania oswietlenia zew. winien sie wykazac
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg
jakos$¢ robot

- Dzwig

- Samochdd ciezarowy

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochdd dostawczy do 0,9t

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdinych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w wymaganiach ogdinych.
5.2 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacjg projektowg, ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkdw).

Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w



poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.
5.3 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niZ 0°C.

Kabel nalezy zginac jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla
lub podanego w instrukcji wytworcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napiecie 1 kV nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z
doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10 cm
warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadac folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaty, conajmniej
do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm.

Grubos¢ folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy

uktadac¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po

jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sie przy wprowadzeniu kabli do przepustdw kablowych, dla muf kablowych
pozostawienie okoto 4-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawiac recznie lub dzwigiem. Spod stupa powinien opierac sie na
warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej.
Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,01
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw



Montaz opraw nalezy wykonywac przed montazem stupa

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do
stupow.

Nalezy stosowac przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty 2.5 mm2.

Ilos$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowac na gtowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do

czasu ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci

zasilajacej szafe oswietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia

wydanych przez zaktad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w
warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy
wykonac uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 oméw.

Uziomy wykonac za pomocq bednarki 25x4mm lub uziomu pretowego z uzyciem
pretéw stalowych @ 20 mm, nie krétszych niZ 2,5 m, potaczonych bednarka
ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie oSwietleniowej i latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.

5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w
sposdb powodujacy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych
Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢
wprowadzona do wnek latarfi, masztow i szafy oSwietleniowej i potaczona z zaciskami



ochronnymi.

Zaciski te mogg spetniac réwniez role zaciskow probierczych, ewentualne faczenie
odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementdw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

Przewody te powinny byc¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w wymaganiach ogdinych.
6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowaq i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiardw rezystancji i ciqgtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.4. Stupy stalowe

Elementy stupdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01
[30].

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,

— prawidtowosci ustawienia opraw



- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupdw, opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Regulacja instalacji elektrycznych

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkdéw
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace
wykonczeniowe

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzi¢ sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robdt oraz
podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw.

Obmiar Robdt obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe roboty i
nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
robot, pomiedzy

Wykonawca a Inzynierem.

Jednostkg obmiaru jest:

a) dla kabli i przewoddw — 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robdt moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie

z dokumentacjg wykonawczg, a takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi
badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

o kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajacqy sie z
poszczegdinych dokumentoéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone
zmiany w 2 egzemplarzach,

e protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen
w 2 egzemplarzach geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci zgodnie z zawartg umowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami na dzien wykonywanych prac.



SPECYFIKACIE TECHNICZNE
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY
NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH
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0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

200 NDOAWN

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg i wyposazeniem napowietrznych linii energetycznych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub usciSlenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajagce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci robét.



1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robét zwigzanych z:

« montazem stupéw energetycznych,

« uktadaniem przewoddw elektrycznych gotych lub izolowanych,
* montazem przytaczy i stupowych stacji transformatorowych,

» montazem konstrukcji wsporczych,

« montazem opraw os$wietleniowych na stupach energetycznych,
* montazem izolatoréw, iskiernikdw i ogranicznikdw przepiec elektrycznych oraz innego
osprzetu zwigzanego z instalowaniem napowietrznych linii energetycznych,

* montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji linii energetycznych i stupowych
stacji transformatorowych

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia

stupow, robotami ziemnymi i fundamentowymi (np. dla stupdw), przygotowaniem podtoza

i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

« kompletacjq wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

« wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosSci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu
instalacyjnego itp.),

« utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji, przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz
potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element linii energetyczne;j.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-07, a
takze podanymi ponizej:

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynny)

Napiecie znamionowe linii Un - napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii.
Stosuje sie nastepujace napigcia znamionowe linii:

 Niskie napiecie ,nn” - do 1 kV,

« Srednie napiecie ,SN” - powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

» Wysokie napiecie ,,WN" - 110 kV,

* Najwyzsze napiecie ,,NN” - 220 kV i 400 kV.
Przewody linii energetycznych - materialy stuzace do przesytania energii elektrycznej, w
wybrane miejsce.

Sekcja linii energetycznej - wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii
energetycznej. Parametrami mogq by¢: typ i przekrdj przewoddw, stopien obostrzenia,
dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np. przewdd rezerwowy
zamontowany réwnolegle itp.



Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajacy odtaczenie sekciji.

Konstrukcje wsporcze - zespot elementdw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii

energetycznych lub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz

oprawy o$wietleniowe.

Obostrzenie - wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest

zwiekszone bezpieczenstwo.

Skrzyzowanie - pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwadch lub

wiecej linii energetycznych lub linii energetycznej z drogq komunikacyjna, budynkiem lub

budowl a.

Zblizenie - wystepuje wowczas jesli odlegtos¢ rzutdw poziomych linii innego obiektu jest

mniejsza od potowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu

linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rézne linie prowadzone sg

na wspolnej konstrukcji).

Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

* Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze
dwie lub wiecej linii prowadzonych na wspdlnej konstrukcji wsporczej;

* Z budynkami;

 Z rurociggami, taSmociggami itp.;

 Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, Sluzami itp.;

* Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi), wodnymi

(w tym ze szlakami turystycznymi);

* Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i
zblizeniach z obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby
wykonywania podaje PN-75/E 05100 Elektroenergetyczne linii napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Przewod zabezpieczajacy - dodatkowy przewdd, posiadajacy identyczny przekrdj i
wykonany z tego samego materiatu co przewdd linii, zamocowany do niego ztgczkami,

zabezpieczajacy przed opadnieciem w przypadku zerwania linii.

Przylacze - linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV,
pofaczona z wewnetrzng instalacjg zasilajagcg, w miejscu stanowigcym granice wiasnosci
miedzy dostawcq i odbiorcg energii elektryczne;j.

Wewnetrzna instalacja zasilajaca - instalacja elektryczna od granicy wiasnosci urzadzen
do zaciskdw wyjsciowych urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik
pradowy).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewodow
majacych na celu zapewnienie mozliwosci utozenia przewoddéw zgodnie z dokumentacjq; tu
zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;
- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

- montazu uchwytéw do rur i przewodéw;

- montaz konstrukcji wsporczych.

1.6.0g6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoS¢ z



dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-
7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czeSciowych, kofncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamodwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreSlenia wiasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0go6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej



w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisdw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreSlonym przez Komisje Europejskq wykazie wyrobdw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq
projektowq, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczes$nie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii, w tym urzadzen
elektroenergetycznych  zawierajq opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur projektowych.

2.2.1. Przewody - rodzaje i ukiady

a) Gota linka aluminiowa (symbol AL.) - stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane
przekroje 16, 25, 35, 50 i 70 mm?’ Montaz dokonywany jest w ptaskim Ilub
naprzemianlegtym ukiadzie przewoddéw. Uziemiony przewdd neutralny moze byc
umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) Izolowane, samonosne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek ztozonych
z aluminiowych, izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi
zytlami (symbol As + dodatkowe oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnoszg sie do
izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego, uodpornionego na dziatanie
promieni $wietlnych, XSn dodatkowo posiada odporno$¢ na rozprzestrzenianie sie
ptomienia. Przekroje przewoddw wg aktualnej oferty producentéw sg dostepne w
przedziale: od 1x16 mm? do 4x120 + 2x35 mm?>.

c) Linki stalowo-aluminiowe (symbol AFL) - samonos$ne przewody dla linii o napieciu
znamionowym powyzej 1 kV do 30 kV, a takze dla linii WN i NN. Stosunek przekroju czesci
przewodzacej (Al) do przekroju czesci nosnej (Fe) moze by¢ rézny i wynosi: od 1,25 do
20, przy czym przekroje przewoddw wynoszg wg aktualnej oferty producenta od 16 do
840 mm?. Przyktadowe, zalecane zastosowanie: AFL-6-35 mm? - odgatezienia sieci poza
miejskich SN, AFL-6-70 mm? - linie magistralne SN (z wyjatkiem poczatkowych odcinkéw,



ktorych prad zwarcia wynosi 12,5 kA), AFL-6-120 mm? - poczatkowe odcinki linii
magistralnych i odgateznych SN od stacji, o specjalnym poziomie mocy zwarcia oraz w
przypadku koniecznosci zwiekszenia obcigzalnosci linii. Montaz dokonywany jest w
uktadzie przewoddw: ptaskim, naprzemianlegtym, tréjkatnym lub beczkowym (dla linii
dwutorowych).

d) Inne, ktére posiadajq mieszane wiasnosci wymienione powyzej (szczegdtowe typy i
przekroje wg aktualnych ofert producentdéw).

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sq stupy (konstrukcje wsporcze

osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu), ktérych dobdr uzalezniony

jest od napiecia znamionowego, liczby przewoddw i ich przekroju, a takze od typu terenu, po

ktorym przebiega¢ ma linia. Jako materiat na stupy mozna stosowad konstrukcje stalowe,

gtédwnie kratowe oraz Zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, do przedtuzania ktorych stuzg

szczudta. Dla niektdrych sieci remontowanych stosuje sie takze stupy drewniane.

Ze wzgledu na zastosowany ukfad wyrdznia sie nastepujace typy stupéw betonowych:

» Pojedynczy - stosowany jako przelotowy (,P"),

*  Blizniaczy - powstaje przez ztaczenie (skrecenie srubami) dwdch stupéw pojedynczych;
stosowany jako przelotowy (,,P”) lub skrzyzowaniowy (,,PS”),

*  Pojedynczy z podpora - stosowany jako narozny (,N”), dla niewielkich katéw zatamania,

*  Rozkraczny - powstaje przez ztgczenie (skrecenie Srubami) dwdch zerdzi; stosowany jako
przelotowo-rozgatezny (,PR"), narozny (,N"), krancowy (,K”) i odporowy (,,0"),

*  Rozkraczny z podporg - stosowany jako odporowo-narozny (,ON”) lub rozgatezny
(,RKK"),

*  Bramowy - powstaje przez ztaczenie (skrecenie $rubami) dwdch Zerdzi z poprzeczka;
stosowany jako przelotowy (,P”) dla przewodéow o duzym przekroju, narozny (,N"),
krafcowy (,K”) i odporowy (,,0").

Wymiary wykopdw, gteboko$¢ posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich belek
lub ptyt ustojowych oraz zestaw elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidtowego
montazu elementdw w cato$é, dla stupéow wykonanych z zelbetu okreslajg tabele
zamieszczone w albumach rozwigzan typowych (wg punktu 2.2 Rodzaje materiatow). W
albumach podano réwniez masy zerdzi, ich sktadowe tymczasowe, oraz dopuszczalne sity
uzytkowe. Sity te okreslajq dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe Zerdzi, powstajace z
obcigzenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na zerdz.

Najczesciej uzywanymi sa:
. zerdzie zelbetowe typu ZN o dtugoséci 10 i 12 m i ZW o dtugosci 14,5 m
. zerdzie strunobetowe typu BSW o diugosci 12 i 14 m

 Zerdzie wirowane typu E o dtugosci 10,5, 12, 13,5, 15 m

Jako elementy ustojowe stupdw wykonanych z Zelbetu stosuje sie belki ustojowe B-60, 80
i 100 (ptaskie) lub B-90 i 150 (katowe) a takze piyty ustojowe U-85 i 130, fundamentowe
typu P-120, 160, 200 i stopowe.

2.2.3. Urzadzenia wyposazenia instalowane przy liniach elektroenergetycznych

A. stupowe stacje transformatorowe - montowane na zerdziach wirowanych gtéwnie o
dtugosci 10,5 lub 12 m, w odmianie podstawowej i uproszczonej (na koncu oznaczenia
literowego dodano ,u”). Jako obudowy stosuje sie skrzynki stalowe ocynkowane, aluminiowe
lub z tworzyw sztucznych. Wyposazenie typowych stacji dostosowane jest do réznorodnych
wymogow odbiorcdw energii - montuje sie stacje o zmiennej ilosS¢ obwoddéw, z réznymi
uktadami pomiarowymi itp. Typizacja obejmuje réwniez elementy dodatkowe stacji jak
konstrukcje wsporcze i pomocnicze np. pomosty obstugowe, mocowanie odtgcznikow,



wyprowadzenia linii nn z izolatorami szpulowymi, zasilania kablowe oraz rury ostonowe
wykonane z PCV: zasilajace o $rednicach 0 75 i 100 mm i odptywowe 0 75 mm. Wymagania
techniczne i niezbedne badania dotyczace rozdzielnic SN i nn zawierajq normy PN-EN
60298:2000, PN-EN 60298:200/A11:2002 (U) (Zmiana

Al11), PN-EN 60439-1:2000 i PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U) oraz ST ,Montaz
rozdzielnic elektrycznych - Kod CPV 45315700-5".

B. prefabrykowane rozdzielnice stupowe SN - jako obudowy stosuje sie skrzynki aluminiowe
lub z tworzyw sztucznych; najczesciej roztgcznik gtowny 400 lub 630 A, pola odptywowe 400
A. Wyposazenie typowych stacji uzupetniajq tablice oSwietlenia, systemy pomiarowe, kanaty
kablowe, dodatkowo mozna zamawia¢ elementy niestandardowe np. podgrzewanie lub
zmiana systemu pomiaru, zmiana typéw i wielkosci roztgcznikdw, wprowadzenie
dodatkowego obwodu itp. Wymagania techniczne i niezbedne badania dotyczace rozdzielnic
jak w pkt. 2.2.3 A

C. faczniki  napowietrzne SN wraz z napedami - stosuje sie nastepujace typy w

zaleznosci od kryterium podziatu:

* rodzaj izolatoréw: zbudowane na izolatorach porcelanowych lub kompozytowych,

* rodzaj konstrukcji montazowej: do montazu na okre$lonym typie Zzerdzi lub uniwersalne
(oznaczenie dodatkowe ,W"),

* rodzaj urzadzenia: odtacznik, odtgczniko-uziemnik, roztacznik, rozigczniko-uziemnik,

* rodzaj napedu: silnikowy 24 V DC (dla pdl liniowych), reczny w zaleznosci od typu stupa
dla facznikdw SN i roztacznikdw THO - oznaczenie symboliczne napedu zawiera na koncu
typ stupa;

Napiecia znamionowe krajowych urzadzen tej grupy wynoszg 0,5 kV, 10 kV, 20 kV; uziemniki

posiadajgq prad znamionowy szczytowy do 40 KA i jednosekundowy 16 KA.

A. napowietrzne podstawy bezpiecznikowe SN - dla napie¢ znamionowych 7,2 kV, 12 kV i 24

kV: stosuje sie nastepujace typy w zaleznosci od kryterium podziatu:

* rodzaj izolatoréw: zbudowane na izolatorach porcelanowych lub silikonowych,
* rodzaj roli podstawy: bezpiecznikowa lub bezpiecznikowa z ogranicznikami przepiec¢
(ograniczniki mogg posiadac lub nie - bezpieczniki zadziatania).

Dodatkowymi elementami napowietrznych podstaw bezpiecznikowych s wkiadki typu
WGNp i OWBG i odpowiednie do nich topiki (w oznaczeniu identyfikujagcym podaje sie prad
Znamionowy).
2.2.4.Sprzet instalacyjny

1. Izolatory - dobdr zalezy od napiecia linii, wytrzymato$ci mechanicznej i strefy
zabrudzeniowej. W liniach napowietrznych o napieciu do 1 kV stosuje sie izolatory N8O i
N80/2 (dla przekrojow przewodéw aluminiowych do 50 mm?) do zawieszania przelotowego i
typ S80/2 dla zawieszania odciggowego. Dla przekrojow przewoddw aluminiowych powyzej
50 mm? stosuje sie izolatory N95 i N95/2 do zawieszania przelotowego i typ S115/2 dla
zawieszania odciggowego.

W liniach napowietrznych o napieciu powyzej 1 kV do 30 kV stosuje sie izolatory pniowe

stojgce (LWP) lub wiszace (LP).

Typy izolatorow: stojace, szpulowe, wiszace.

» izolatory stojace - dla linii o napieciu do 1 kV stosuje sie izolatory bez trzonéw; dla
napie¢ powyzej 1 kV do 30 kV trzony, o jednakowej $rednicy, montowane sg fabrycznie -
umozliwia to unifikacje konstrukcji pod izolatory,

* izolatory szpulowe montowane na trzonach, waznym elementem mocujacym jest
sworzen, dodatkowo zabezpieczany zawleczkg przed wypadnieciem,

* izolatory wiszace - montowane za posrednictwem tancuchéw odciggowych pojedynczych



lub podwojnych lub tancuchéw przelotowo-naroznych.

2. Ograniczniki przepie¢ (odgromniki zaworowe lub wydmuchowe):
zaworowe montowane pionowo na poprzecznikach stacji lub stupa; faczg poprzez goérny
zacisk przewdd fazowy i poprzez dolny zacisk instalacje uziemiajaca,
* wydmuchowe zgodnie z instrukcjg producenta.

Dla linii do 1 kV minimalny przekrdj przewodéw taczacych - 10 mm?, jednoczeénie nie
powinien przekracza¢ 35 mm?>.

Dla linii powyzej 1 kV do 30 kV przekrdj przewoddw taczacych powinien by¢ réwny
przekrojowi przewoddw linii, jednak nie wiecej niz AFL 35 mm?®.
3. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych
Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu
a ich wysieg powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki powinny byc
dostosowane do opraw i stupdw stuzagcych do zamontowania lamp o$wietleniowych.
Wysiegniki winny umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku stupa lub na Scianie bocznej stupa.
Materiat stuzacy do wykonania wysiegnika nie powinien podlegac¢ korozji lub powinien by¢
zabezpieczony Srodkami antykorozyjnymi zapewniajacymi odpowiedni stopien zabezpieczenia
antykorozyjnego.
4. Oprawy os$wietleniowe
Oprawy os$wietleniowe zewnetrzne powinny spetniaé wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN
60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzowacC sie szerokim rozsytem S$wiatta. Nalezy
stosowaC oprawy o konstrukcji zapewniajacej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz IP54 i klase ochronnosci II.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw
niepodlegajacych korozji.

Oprawy winny by¢ przystosowane do instalowania lamp rteciowych, sodowych lub
metalohalogenkowych.

2.6.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych linii
energetycznych

Wyroby do robdt montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajq nastepujace

warunki:

- s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

- sg whasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatédw i wyrobéw na budowe powinno byC¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.



2.7.Warunki przechowywania materiatldw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewoddw izolowanych producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekro;j).

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronic¢
przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byc¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w
elementach (stupy zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewdz na
poszczegdlne stanowiska - miejsca montazu stupdw. Szczegdlnie narazone na uszkodzenia sg
zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac¢ dzwigiem z nalezytg
starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny
dostep i dojazd. Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania
podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Stwierdzenie niewielkich ubytkéw masy betonowej elementu nie musi go
dyskwalifikowaé, nalezy dokona¢ uzupetnien ubytkdw i wtedy mozna taki element
zamontowa¢ w miejscu wystepowania mniejszego obcigzenia.

Pekniecia zerdzi powodujq ich dyskwalifikacje jako materiat do budowy konstrukcji
wsporczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1.0gdIlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow
Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy
zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury
wykonywania transportu wynosza dla bebnéw: -15°0 i -50 dla kr gzkéw, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta - zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowag oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do robdt zasadniczych nalezy dokonal przy udziale geodety
trasowania  przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej
charakterystycznych punktow.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych
Zakres robot obejmuje:
* przemieszczenie prefabrykatéw i materiatdw z miejsca sktadowania na miejsce
ustawiania,

« wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotdw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu
rodzimego,

« wykonanie fundamentow pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatow dla stupéw
zelbetowych,

e montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

Uwagi dodatkowe:

1. Przetladunek elementdw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu dzwigu i
zamocowan, z zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych wysuniecie
lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sig
mechanicznie (przy uzyciu $widrow mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry
mechaniczne majg zastosowanie do wiercen w gruntach lekkich i o matej wilgotnosci;
typowa $rednica odwiertu - 600 mm pozwala na ustawienie zerdzi na niewielkiej ptycie
ustojowej lub bez niej, wieksze otwory wykonywane sg za pomoca wiertet zespolonych
lub poprzez kilkakrotne wiercenie.

Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia duzych stupdw kratowych; stosuje
sie koparki jednotyzkowe lub chwytakowe.

Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg
zalecen wynikajacych ze ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne” kod CPV 45111200. Dla utatwienia wykonywania prac w gotowym
wykopie stosuje sie wykonanie jednej Sciany schodkowej - ilo$¢ schodkéw zalezy od
spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

3. Fundamenty pod stupy stalowe: w zaleznosci od typu stupa kratowego stosuje sie
fundamenty blokowe (wylewane na mokro w wykopie) lub prefabrykowane tzw.
grzybkowe (montowane z prefabrykatow w wykopie).

5.3.Prace montazowe stupa obejmujq nastepujace czynnosci:

» Ulozenie elementéw na stanowisku pracy,

* Montaz trzondw izolatoréw. W zaleznosci od konstrukcji: komplety - izolatory osadzone na
trzonach, trzony skro$ne lub kabtgkowe,

 Montaz osprzetu - dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy



oSwietleniowe, bezpieczniki, tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe (montaz przed
postawieniem stupa jest prostszy),

Montaz elementéw ustojowych i podpér do stupa. Dla stupdw kratowych moze sie
odbywaé jako poziomy (najczesciej stosowany) lub pionowy - dla stupéw bardzo
wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem poziomym dla ufatwienia robot
zasadniczych,

Stawianie stupa moze odbywac sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki
lub ciggnika.

5.4. Montaz przewodow linii energetycznych
Zakres robot obejmuje:

dostarczenie przewodoéw do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu montazu
wg projektu - wzdtuz sekdji,

roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z
poprzecznikami, roboty zabezpieczajace przed uszkodzeniem przewoddw poprzez tarcie
podczas ciggniecia lub wykonywania odciggéw stupdw odporowych itp.,

mocowanie przewoddw na izolatorach,

taczenie przewodow i wykonanie przytaczy,

montaz instalacji uziemiajacych,

montaz stupowych stacji transformatorowych,

prace wykonczeniowe i préby pomontazowe.

Uwagi dodatkowe:

1.

Zawieszanie przewodow: przewody mocuje sie na izolatorach w sposdb zalezny od
rodzaju stupa i stopnia obostrzenia.

Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te mogg by¢ przelotowe lub
odciggowe), wszystkie rodzaje zawieszen mogq by¢ jednoczesnie stojace lub wiszace.

. kaczenie przewodow w sekcjach linii przy obostrzeniu II stopnia niezalecane,

natomiast przy obostrzeniu III stopnia niedopuszczalne, dla pozostatych przypadkéw
wymaga bardzo starannego wykonania.

Zasady prawidtowego wykonywania potaczen przewodow:
Odpowiednia konstrukcja ztacza (przekroje, rodzaj materiatéow i uktad potaczenia),

Powierzchnie styku mozliwie duze (stosowac przektadki) i dobrze oczyszczone,

Potagczenia pewne, zabezpieczone podkfadkami sprezynujacymi i zabezpieczone przed
korozjg i utlenianiem: wazeling bezkwasowg na powierzchni lub lakierem bitumicznym w
ziemi (np. przytacza),

Montaz zlgczek zakarbowanych - stosuje sie je do taczenia dwoch jednakowych
przewoddw (ten sam materiat i érednica) i o przekroju do 240 mm? Do laczenia
przewodow miedzy stupami (w przesle) stosuje sie ztgczki zakarbowane dtugie, do
zamkniecia petli na izolatorach lub uchwytach odciggowych kabtgkowych - ztgczki
zakarbowane krotkie,

Montaz ztaczek zaprasowanych - stosuje sie je do faczenia dwoch przewoddéw jak w
przypadku zlaczek zakarbowanych oraz przewoddéw o nigjednorodnej budowie np. z
rdzeniem stalowym lub przy pracach remontowych.

Montaz przylaczy - dokonuje sie przewodami gotymi (AL), izolowanymi samonosnymi
(AsXS lub AsXSn), wielozytowymi z linkg no$ng i kablami ziemnymi. Minimalny przekrdj
przewoddw AL wynosi 16 mm?, maksymalna rozpietos¢ 35 m jednak zwis przewoddw nie



moze przekracza¢ 1 m. Dla przewoddw izolowanych rozpietos¢ moze by¢ wieksza o 20%
poniewaz warto$¢ maksymalna zwisu przewodow zalezy od odlegtosci pionowych do ziemi
lub obiektu krzyzowanego. Przytacza napowietrzne dzielg sie na Scienne lub stojakowe,
przytacza kablowe opisane zostaty w ST ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Montaz stacji stupowych - usytuowanie elementéw konstrukcji stupowych zawierajg
albumy stupowych stacji transformatorowych typu STSa wydawanych przez stosowne
biura projektowe.

Zakres robdt obejmuje montaz elementdw konstrukcji (poprzecznikdw), montaz

izolatorow, szafki rozdzielczej, ogranicznikdow przepie¢ SN, transformatora, przewodow i
rur ochronnych, podstaw bezpiecznikowych, tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych
oraz inne czynnosci pomocnicze jak np. naciag przewodéw, montaz szyn po stronie
gbérnego napiecia, potaczenia z instalacjg uziemienia, podtaczenia przewoddéw w szafce
rozdzielczej, montaz zestawu pomiarowego, malowanie i konserwacje lub usuwanie
uszkodzen dokonanych podczas montazu, dla wyznaczonych elementéw.
Montaz instalacji uziemiajacych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do
ziemi, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym oraz
powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszosci rodzajéw
gruntdow stosuje sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla gruntdw powyzej III kategorii,
szczegolnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tasmowe. Ztgcza w uziomie nalezy
wykonac poprzez zaciski Srubowe (potaczenie za pomocq minimalnie dwdch srub M10)
lub spawanie, zachowujac minimalne dtugosci potaczen: dla tasmy jej podwdjna
szeroko$¢, dla preta jego szesSciokrotna Srednica. Potgczenia powinny by¢ chronione przed
korozjg (Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenie stupa z
instalacja nalezy wykona¢ przy uzyciu zaciskdw probierczych $rubowych, ktére
umozliwiajq odfaczenie uziomu od stupa dla przeprowadzenia badan rezystancji. Po
kazdym odfaczeniu wymagana jest konserwacja zaciskéw wazeling techniczna.

Przed przystgpieniem do wykonywania prob pomontazowych linii i w konsekwencji do
przekazania do eksploatacji nalezy:

po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowad teren i przywrdcic stan
pierwotny, chyba ze dokumentacja stanowi inaczej,

dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczaca
ochrony antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,

umocowac wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania
oznaczen wg dokumentacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogodlne” Kod

CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow

zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin

czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,

przepisami budowy oraz bhp,



- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajagcych z dokumentagiji
technicznej, norm, przepisow budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Pomiary zwiséw przewoddw nalezy dokonac przy pomocy teodolitu i taty lub tarczy
celowej, kolejnos¢ faz dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV do 30 kV przy pomocy
uzgadniacza faz, dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV przy pomocy woltomierza.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostanq odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.0gdIne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji linii
elektroenergetycznych

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla konstrukgji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla przewoddéw: km, m lub kpl.,

- dla osprzetu linii: szt., kpl.,

- dla robdt fundamentowych: szt., kpl., m*, m.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla rob6t montazowych budowy linii
elektroenergetycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia,
mozna ustalic inne szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajagcych jednostkowe

nakfady rzeczowe dla odpowiednich robét np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0godlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoniczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.



Odbiorowi takiemu mogq podlega¢ m.in.:
¢ usytuowanie i ustawienie stupdw,
* montaz izolatorow,
 kontrola zwisu przewoddw.
8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czeSciowe robdt zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:
* wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

* wykonanie wykopdéw, jako$¢ i prawidlowoS¢ utozenia ustojow lub wykonania
fundamentow.
8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych.
Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii
napowietrznych”. Instytut Energetyki, Warszawa 1991 r.
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sq okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST
+Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robédt i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesSciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania roboét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych



wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji

technicznej szczegotowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogq by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robdt na wysokosSci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz montazu linii
elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 10.1.Normy

PN-80/B-03322
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03154

Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-87/B-03265

Elekroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-74/E-90081

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-91/E-06400.03

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napiecia z przewodami

rurowymi.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 50183:2002 (V)

Przewody do linii napowietrznych. Przewody gote ze stopu aluminium zawierajacego magnez
i krzem.



PN-EN 50341-1:2005

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. CzeS¢ 1:
Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdine.

PN-EN 50341-2:2002 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 2: Wykaz
normatywnych warunkéw krajowych.

PN-EN 50341-3:2002 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV. CzeS¢ 3: Zbidr
normatywnych warunkéw krajowych.

PN-EN 50423-1:2005 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wigcznie. Czes¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspdlne.

PN-EN 50423-2:2005 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wigcznie. Czes¢ 2: Wykaz normatywnych warunkéw krajowych.

PN-EN 50423-3:2005 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wiacznie. CzesS¢ 3: Zbidr normatywnych warunkéw krajowych.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wiacznie (Zmiana Al1l).

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. CzeS¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (V)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu (Zmiana A1).

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
szynowych.

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. CzeS¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace
zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U)



Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.
PN-EN 61284:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu. PN-EN
61773:2000

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentow konstrukcji wsporczych. PN-
EN 61854:2003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace odstepnikéw. PN-EN

61897:2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace ttumikéw drgan
eolskich, typu Stockbridge.

PN-EN 62271-200:2005 (V)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV
wigcznie.

PN-IEC 1089:1994

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ Ap1:1999

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ A1:2000

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych (Zmiana Al).

PN-IEC 60050-466:2002
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 466: Elektroenergetyczne linie
napowietrzne.

PN-IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. PN-
IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wiacznie.



10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (cze$¢ V).
Wydanie 2, Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogodlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentéw.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).



