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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb planowanej budowy
kanalizacji, Wabrzezno ul. Mickiewicza.

OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJA PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania
Niniejszg opinie i dokumentacje geotechniczng wykonano na zlecenie Biura
Projektéw Drogowych. Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna wraz
z dokumentacjg z badan podfoza gruntowego, ustalajgce warunki gruntowo-wodne

terenu pod projektowang kanalizacje w Wabrzeznie ul. Mickiewicza.

1.2. Zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo-
wodnych terenu dla potrzeb planowanej budowy. Zakres wykonanych prac zostat
uzgodniony z inwestorem.

Opinie i dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC BADAWCZYCH

Prace terenowe zrealizowano w lipcu 2016 roku pod nadzorem mgr inz. Damiana
Klimowicz.

Na badanym terenie wykonano 4 sondy rdzeniowe o gtebokosci od 3,0 do 5,0 m
p.p.t. (zat. 2.1-2.4). Wykonano takze 2 sondy udarowe typu DPL do gtebokosci od
3,0 do 5,0 m (zat. 3.1-3.2). Punkty badawcze w terenie wytyczono metodag
domiaréw prostokatnych do istniejgcej sytuacji na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1:500 dostarczonej przez Zleceniodawce. Lokalizacja
wykonanych otworéw zostata przedstawiona na mapie (zat. 1). W trakcie
wykonywania otworéw geotechnicznych prowadzono badania makroskopowe,

pobierano proby gruntéw o naturalnej wilgotnosci, notowano ukfad warstw.
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Prace kameralne obejmowaty:
— zestawienie i analize wynikow wykonanych w ramach niniejszej opinii
I dokumentacji,
— graficzne opracowanie zawiera mape dokumentacyjng, profile analityczne
punktéw badawczych, wykresy uziarnienia i sondowania DPL.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
— szczegotowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob
w terenie,
— wilgotnos¢ naturalng,
— analize uziarnienia gruntu wybranych préb,
— pomiary ciezaru objeto$ciowego,
— kohezje i kat tarcia wewnetrznego,

— granice konsystenciji.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Potozenie i morfologia
Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan potozony jest w obrebie
makroregionu Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie w mezoregionie Pojezierze
Chetminskie (315.11).

3.2. Warunki hydrogeologiczne
W zbadanym podtozu do gtebokosci rozpoznanej otworami nie nawiercono wod

gruntowych.
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4, CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO
W dokumentowanym podtozu do gtebokosci rozpoznanej otworami badawczymi,
wystepujg utwory czwartorzedowe holocenskie i plejstocenskie. Badany teren
pokrywa warstwa nasypdw mineralno-organicznych z domieszkg piasku drobnego
I piasku gliniastego 0 migzszosci od 0,5 do 3,0m, w otworze nr 4 nasypow nie
przewiercono. Ze szczegoétowej charakterystyki wytgczono warstwe nasypow nie
budowlanych ze wzgledu na ich zréznicowany sktad. Ponizej zalegajg
plejstocenskie utwory akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej w postaci
piaskow gliniastych i piaskéw drobnych.
Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych oraz w oparciu 0 norme
PN-81/B03020 dokonano oceny podioza przez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych,
ustalono bazujgc na wynikach badan laboratoryjnych, praktyce zawodowej,
sondowan sondg DPL oraz zaleznosci korelacyjnych na podstawie cech
wiodgcych gruntow.
WARSTWA |
Zaliczono do niej utwory matospoiste w postaci piaskow gliniastych
twardoplastycznych. Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,64.
WARSTWA I

Zaliczcono do niej utwory niespoiste w postaci piaskdw drobnych

Sredniozageszczonych. Stopieh zageszczenia Ip = 0,44.

Szczegdétowo potozenie poszczegdinych warstw geotechnicznych przedstawiono
na profilach analitycznych (zat. 2.1-2.4).

Zestawienie  wartosci  charakterystycznych  parametrow  geotechnicznych
przedstawiono w tab. nr 2, zas zestawienie parametréw fizyczno-mechanicznych
gruntéw przedstawiono w tab. nr 1.

W oparciu o wykonane badania geotechniczne, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25
kwietnia 2012 r., rozpoznano proste warunki gruntowe. Obiekt ze wzgledu na
gtebokos¢ posadowienia ponizej 1,2 m p.p.t zaliczamy do Il kategorii

geotechnicznej.
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5. WNIOSKI I ZALECENIA TECHNICZNE

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu

o Norme Gruntowg PN - 81/B - 03020 wysunieto nastepujgce wnioski i zalecenia

techniczne.

W wyniku przeprowadzonych badah stwierdza sie, ze w podtozu
projektowanej kanalizacji deszczowej wystepujg korzystne warunki
gruntowo — wodne, jedynie w okolicy otworu nr 4 warunki sg srednio
korzystne ze wzgledu na wystepowanie nasypow niekontrolowanych.
Grunty warstwy | i Il sg nosne i nadajg sie do bezposredniego
posadowienia, natomiast nasypy niekontrolowane sg stabonosne.

Grunty warstwy | nalezg do wysadzinowych i tatwo rozmakaja.

W zbadanym podiozu do gtebokosci rozpoznanej otworami nie
nawiercono wod gruntowych.

Projektowang kanalizacje mozna posadowi¢ na gruntach nosnych. Jezeli
w poziomie posadowienia kolektora bedg zalegaty nasypy
niekontrolowane nalezy je czesciowo usung¢, minimum 0,5 m ponizej
kolektora, a ubytki uzupetni¢ podsypkg zwirowg i zagesci¢ jg do
uzyskania wskaznika zageszczenia IS > 0,98.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia
naturalnej struktury gruntu i pogorszenia ich dobrych parametrow
wytrzymatosciowych. Z uwagi na mozliwos¢ uplastycznienia gruntow
mato spoistych nalezy chroni¢ dno wykopu przed zalaniem wodami
opadowymi.

Do obliczeA nosnosci gruntu przyjmowa¢ nalezy parametry
geotechniczne podane w tabeli nr 2.

Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m p.p.t. wg normy PN-
81/B-03020.

Wedtug Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r., rozpoznano proste

warunki gruntowe. Projektowany obiekt budowlany ze wzgledu na
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gtebokos¢ posadowienia ponizej 1,2 m p.p.t. nalezy zaliczy¢ do
Il kategorii geotechniczne;j.

- Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-B-06050
Roboty ziemne. Wymagania ogolne.”

- Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
24.09.1998 w sprawie ustalania  geotechnicznych  warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 126 poz. 839) prace
terenowe nie byty robotami geologicznymi lecz  badaniami
geotechnicznymi. W zwigzku z tym niniejsza dokumentacja nie podlega

zatwierdzeniu przez administracyjne stuzby geologiczne.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

6. PROJEKT GEOTECHNICZNY

6.1. Prognoza zmian wilasciwosci gruntéw w czasie.
Dla zalegajgcych w podtozu gruntdw matospoistych przewiduje sie niewielkie
zmiany wtasciwosci gruntéw w czasie.
Prace ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntu i pogorszenia ich dobrych parametrow wytrzymatosciowych.
Z uwagi na mozliwo$¢ uplastycznienia gruntow mato spoistych nalezy chroni¢ dno
wykopu przed zalaniem wodami opadowymi.

6.2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.
Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych wykonanych
w trakcie przygotowywania opinii geotechnicznej i dokumentacji z badan podtoza
gruntowego. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy przyjgc
zgodnie z tabelg nr 2.

6.3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa.
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatgcznikiem
B do normy EN 1997-1:2004.

6.4. Okreslenie oddziatywan gruntow.
Projektowany obiekt nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowo — wodnych oraz
wyznaczonych parametrow geotechnicznych.
Z uwagi na okres zimowy trzeba zachowac gtebokos¢ posadowienia ponizej 1,0 m
p.p.t. w celu ochrony przed przemarzaniem i pogorszeniem warunkow
gruntowych, zgodnie z normg PN-B-03020:1981.
Prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie
z przyjetymi normami technicznymi spowoduje, iz nie wystgpig negatywne
oddziatywania gruntu na inwestycje.

6.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego.
Przyjety model obliczeniowy (ukfad warstw geotechnicznych) reprezentujg profile
analityczne, zat. nr 2.1-2.4.

Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
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6.6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego.

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci
i osiadania gruntu. Osiadanie nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z zatgcznikiem F normy
EN 1997-1:2004. Gruntami zdolnymi do przejecia obcigzen bezposrednich od
obiektu sg piaski drobne Sredniozageszczone oraz piaski gliniaste
twardoplastyczne wystepujgce na badanym terenie.

6.7. Dane niezbedne dla zaprojektowania posadowienia obiektéw.
Wielkosci parametrow geotechnicznych oraz migzszos¢ warstw i rodzaju gruntow
podano w zatgcznikach graficznych i w opisie warstw. Dane te pozwolg na
prawidtowe zaprojektowanie posadowienia.

6.8. Wykonawstwo wykopéw pod fundamenty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Geotechnika
roboty ziemne — Wymagania ogodlne”.

6.9. Wplyw wody gruntowej na fundamenty.

Nie przewiduje sie szkodliwego oddziatywania wéd gruntowych na obiekt

budowlany.
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Zestawienie wynikow badan labolatoryjnych
probek z terenu budowy
Adres, Miejsce budowy
Wabrzezno ul. Mickiewicza

Badania makroskopowe Badania stanu granulometrycznego Cechy fizyczne Konsystencja Scinanie
Numer Glebokosc . . L
Przelot R » ” . - . ..| Ciezar . Granica | Stopien .
b x Z rt frak . o ex
warstwy | Numer warstwy pobrania . Zawarto$¢ | Wilgo- llosé Stan awa CZ,SC raxalt Rodzaj CZQ.SC' Wilgotnose objetoscio: Granlc'av plasty- plasty- | Spojnosc Kat tarcia
geotech- | otworu probki Rodzaj gruntu Barwa gruntu o wate- [%] organiczne | naturalna ptynnosci " " wew.
. . CaCo, tnos¢ .| gruntu gruntu o wy cznosci | cznosci
nicznej czkowan [%]
[m] [m] 2wirowa | piaskowa | pytowa itowa Wy [%] |y [kN/m®1] W %] | We (%] I C, [kPa] D[]
Il 1 1,0-5,0 1,50 Piasek drobny i.brazowa <1 w szg 100 Ps 16,45 17,26 32,0
| 2 0,5-3,0 1,00 Piasek gliniasty brazowa <1 mw tpl Pg 13,23 20,97 258 12,5 0,055 26,0 20,0
| 2 0,5-3,0 2,00 Piasek gliniasty brazowa <1 mw tpl 79 14 7 Pg 13,11 21,04 25,5 12,3 0,061 26,0 20,5
I 3 0,8-3,0 2,00 Piasek drobny brazowa <1 w szg Pd 16,54 17,31 32,0




TABELA WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

x - wartos¢ obliczeniowa

(r)

TABELA 2

x™ - wartosé charakterystyczna X'’ - warto$¢ obliczeniowa z uwzglednieniem wyporu wody Ym - WSp&tczynnik materiatowy
Numer . s . . . . - -~ ) Kat tarcia
Wilgotnos$¢ naturalna Ciezar objetosciowy Stopien zaggszczenia | Stopien plastycznosci Kohezja wewnetrznego Modut $cigliwosci
::aaorts;zvﬁ, Warstwa geotechniczna Wn (%) ¥ (kNm ) Io I Cy (kPa) o, () Mo (kPa)
. .- *) d N
nicznej wn® | v [wn@| o | oy | 40 © L v | 6” [1®@ v [ 1@ [c®] m [ o] v [ 00 odczytany z Normy
| |Piasek gliniasty - 13,47 | 1,10 | 14,49 [ 21,01 | 0,90 | 18,90 0,058 | 1,10 | 0,064 | 26,0 | 0,90 | 23,40 [ 20,3 | 0,90 | 18,23 45 000
twardoplastyczny
y |Plasek drobny - 16,50 | 1,10 | 18,14 | 17,20 | 0,90 | 15,56 0,490 | 0,90 | 0,441 32,0 | 0,90 | 28,80 60 000*
Sredniozageszczony
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MAPA DOKUMENTACYJNA

@® miejsce badan geotechnicznych

@® miejsce badan konstrukciji istniejgce]
Geocentrum nawierzchni drogowe]

v miejsce badania sondq DPL
PROJEKT MODERNIZACJI DROGI
ORAZ KANALIZCJI
WABRZEZNO, ul. Mickiewicza

/LECENIODAWCA: Skala: Zat. nr
Biuro Projektow Drogowych 1:500 W W
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nr otworu: Profil nr 1
OTWORU WIERTNICZEGO

Data wyk.: 07.07.2016

Temat: Wabrzezno ul. Mickiewicza Rzedna: 103,30[m n.p.m.]
System wiercenia: mechaniczny
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nr otworu: Profil nr 2
OTWORU WIERTNICZEGO

System wiercenia: mechaniczny Data wyk.: 07.07.2016

Temat: Wabrzezno ul. Mickiewicza Rzedna: 103,40[m n.p.m.]
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nr otworu: Profil nr 3
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Wabrzezno ul. Mickiewicza
System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 103,80[m n.p.m.]

Data wyk.: 07.07.2016
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KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

(wg PN-B-04452/2002)

Sonda .

Profil nr 1
przy otw. nr
Rzedna: 103,30 [m n.p.m.]

Data wyk.: 07.07.2016

Temat: Wabrzezno ul. Mickiewicza

gteb. | obser. profil Liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10) interpretacja
[m ppt] wody litolo. 10 20 30 40 N10 ID
01 — 3 _
02 —

03 —

04 —

05 —

0.6 — 5 -
07 —

0,8 —

09 —

10 —

11 —

12 —

13 —

14 —

15 —

16 —

1.7 —

1.8 —

19 —

20 —

21 -

22 —

2,3 —

24 —

25 —

26 —

27 -

2.8 —

2,9 —

g,? — Pd 10 | 0,50
32 -

33 —

34 —

35 —

36 —

37 —

38 —

39 —

40 —

41 -

42 -

43

44 —

45 —

46 —

47 —

48 —

49

Id 0,50 0,63 0,70 0,76
Stopien zageszczenia Id <0,33 0,33-0,67 0,67-0,8
Stan gruntu luzny $rednio zageszczony zageszczony
Zat. nr:

Opracowat: mgr inz. Damian Klimowicz 3 . 1
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KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL

(wg PN-B-04452/2002)

Sonda .
orzy otw. nr Profil nr 3

Rzedna: 103,80 [m n.p.m.]
Data wyk.: 07.07.2016

Temat: Wabrzezno ul. Mickiewicza

gieb. obser. profil
[m ppt] wody litolo.

Pd//Pg

NRORNNONNPONN S SRS 2SS 82000000000
voNOORLWMRDOOINOURWN TN LR WL

Liczba
10

uderzen na 10cm wpedu sondy (N10)
20 30

interpretacja

40 N10 | ID

9 0,48

Id

0,50

0,63 0,70

0,76

Stopien zageszczenia Id

Stan gruntu

<0,33

luzny

0,33-0,67

Srednio zageszczony

zageszczony

0,67-0,8

Zat. nr:

Opracowat: mgr inz. Damian Klimowicz

3.2




Nazwa obiektu:

Kanalizacja deszczowa

Zat: 4.1

Badanie skiadu granulometrycznego

Miejscowo$c: Wabrzezno ul. Mickiewicza

Gtebokosc:

Rodzaj gruntu: Pd

1,5 [m] wzgledem poziomu terenu

Nr otworu: 1

Zawartos¢ frakciji

[%]

Zawartos¢ czgstek
(%]

kamienista

zwirowa

piaskowa

pytowa itowa

<0,075 mm <0,02 mm

100

6 -

Zawartos¢ ziaren o srednicy wiekszej niz D [%]

Frakcje

Kamie-
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ltowa
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90
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-z

100 4

10

1 05025 91 go5

Srednice zastepcze D [mm]

0,01 0.002 0,001




Srednice zastepcze D [mm]

Nazwa obiektu: Kanalizacja deszczowa Zat: 4.2
Badanie skiadu granulometrycznego
Miejscowo$c: Wabrzezno ul. Mickiewicza Nr otworu: 2
Gfebokosé: 2,0 [m]wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Pg
Zawartos¢ frakciji Zawarto$¢ czgstek
[%] [%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 79 14 7 25 15
Frakcje
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb planowanej budowy
kanalizacji, Wabrzezno ul. Mickiewicza.

Zat.5
Konstrukcja oraz stan nawierzchni drogowej

w Wabrzeznie ul. Mickiewicza.

Ponizsze zestawienie zawiera fotograficzng dokumentacje z
przeprowadzonych badan. Miejsca wykonanych odwiertbw zaznaczono na
mapie jako czarne punkty zat.1.1-1.3. Konstrukcje oraz stan nawierzchni
przestawiono oddzielnie dla kazdego punktu badan. Konstrukcja nawierzchni
na catej dtugosci ulicy jest jednakowa. Pod wierzchnig warstwg masy

bitumicznej utozony jest bruk z kostki granitowe;.

5.1 Punkt nr 1 (ul. Mickiewicza)
Wierzchnia konstrukcja ulicy to masa bitumiczna o grubosci 7cm, utozona
bezposrednio na kostce granitowej (granit strzegomski) o wymiarach ok.

15cm x 15cm. Catosc¢ dla tak utozonej nawierzchni podsciela warstwa piaskow

0 migzszosci 20-30cm.

Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
e-meil: geocentrum@geocentrum.co tel. 506-82-19-82
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb planowanej budowy
kanalizacji, Wabrzezno ul. Mickiewicza.

5.2 Punkt nr 2 (ul. Mickiewicza)

Wierzchnia konstrukcja ulicy to masa bitumiczna o grubosci 8cm, ufozona
bezposrednio na kostce granitowej (granit strzegomski) o wymiarach 15cm X
15cm. Catos¢ dla tak utozonej nawierzchni podsciela warstwa piaskow o
migzszosci 20-30cm.

o o
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Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
e-meil: geocentrum@geocentrum.co tel. 506-82-19-82
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb planowanej budowy
kanalizacji, Wabrzezno ul. Mickiewicza.

5.3 Punkt nr 3 (ul. Mickiewicza)

Wierzchnia konstrukcja ulicy to masa bitumiczna o grubosci 9cm, utozona
bezposrednio na kostce granitowej (granit strzegomski) o wymiarach 14cm x
14cm. Catos¢ dla tak utozonej nawierzchni podsciela warstwa piaskéw o
migzszosci 20-30cm.

Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
e-meil: geocentrum@geocentrum.co tel. 506-82-19-82
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb planowanej budowy
kanalizacji, Wabrzezno ul. Mickiewicza.
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OBJASNIENIA

do przekrojéw geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY OBJASNIENIA ZNAKOW

nB - nasyp budowlany (+) --domieszki

nN - nasyp mineralno-organiczny (I1) - przewarstwienia

Gb  -gleba

W - torf STANY GRUNTOW NIESPQISTYCH
Nmp - namut piaszczysty In - luzny

Nm - namut pylasty szq - sredniozageszczony

Nm - namul
Zq - Zageszczony

Kr - kreda
bzg - bardzo zageszczony

PH - piasek prochniczny

GH - glina prochnicza STANY GRUNTOW SPOISTYCH
- kKamienie pi - plynny
- Zwir

mpl - miekkoplastyczny

Po - pospétka pl - plastyczny
Z - Fwi linion
g ir zagliniony tpl - twardoplastyczny

pzw - polzwarty

zw - zwarty

Pog - pospdtka zagliniona

M~ R

Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny 0 -probka gruntu

Pm - piasek pylasty X - probka wody

Pg - piasek gliniasty 11 numer otworu wiertniczego
Mp - pyt piaszczysty 20,17 rzedna wylotu otworu

o -pyt glebokosé saczenia

Gp - glina piaszczysta 1,17 wody gruntowej

G - glina 7y gtebokosé swobodnego

Gm - glina pylesta 32 zwierciadia wody gruntowej
Gpz - glina piaszczysta zwiezia

Gz  -glina zwigzla _y_ glebokost ustabilizowanego

Grz - glina pylasta zwiezia 6,0 =2zwierciadta wody gruntowej

Jp - it piaszczysty
J - i glebokosé nawierconego
i i pylty 71 zwierciadta wody gruntowej
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