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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla projektu modernizacji drogi
Wabrzezno ul. M. Konopnickiej, woj. kujawsko-pomorskie.

OPINIA GEOTECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania
Niniejszg opinie i dokumentacje geotechniczng wykonano na zlecenie Pracowni
Projektow Drogowych. Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna wraz
z dokumentacjg z badan podtoza gruntowego, ustalajgce warunki gruntowo-wodne
terenu dla projektu modernizacji drogi w Wabrzeznie ul. M. Konopnickiej, woj.

kujawsko-pomorskie.

1.2. Zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkow gruntowo-
wodnych terenu dla potrzeb planowanej budowy. Zakres wykonanych prac zostat
uzgodniony z inwestorem.

Opinie i dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych  warunkow posadowienia  obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC BADAWCZYCH

2.1. Prace terenowe
Prace terenowe zrealizowano w marcu 2017 roku pod nadzorem mgr inz.
Damiana Klimowicz.
Na badanym terenie wykonano 2 sondy rdzeniowe o gtebokoséci 3,0 m p.p.t. (zat.
2.1-2.2). Wykonano takze dwie sondy udarowe typu DPL do gtebokoéci 1,5-2,0 m
(zat. 3.1-3.2). Punkty badawcze w terenie wytyczono metodg domiaréw
prostokgtnych do istniejgcej sytuacji na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1:1000 dostarczonej przez zleceniodawce. Lokalizacja

wykonanych otwordéw zostata przedstawiona na mapie (zat. 1).

Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
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W trakcie wykonywania otworow geotechnicznych prowadzono badania
makroskopowe, pobierano préby gruntéw o naturalnej wilgotnosci, notowano ukfad

warstw oraz prowadzono obserwacje zwierciadta wody gruntowe;.

2.2. Prace kameralne
Prace kameralne obejmowaty:
— zestawienie i analize wynikow wykonanych w ramach niniejszej opinii
I dokumentacji,
— graficzne opracowanie zawiera mape dokumentacyjng, profile analityczne
punktéw badawczych, wykresy uziarnienia i sondowania DPL. Z uwagi na
zmiennos¢ uksztattowania terenu i znaczne odlegtosci pomiedzy punktami

badawczymi nie wykonano profili geotechnicznych.

2.3. Prace laboratoryjne
W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
— szczegoOtowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob
w terenie,
— wilgotnos¢ naturalng,
— analize uziarnienia gruntu wybranych prob,
— pomiary ciezaru objeto$ciowego,
— kohezje i kat tarcia wewnetrznego,
— granice konsystencji,
— wskaznik nosnosci CBR,
— badanie kapilarnosci biernej,

— wspoétczynnik filtracji kio.

Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla projektu modernizacji drogi
Wabrzezno ul. M. Konopnickiej, woj. kujawsko-pomorskie.

3. POLOZENIE | RZEZBA TERENU
Pod wzgledem fizycznogeograficznym wg. Kondrackiego obszar badan potozony
jest w makroregionie Pojezierza Chetminskiego (315.11). Rzezbe Chetmna
(Richling i in. 2005) stanowig gtéwnie formy akumulacji lodowcowej i rzeczno -
lodowcowej w obszarze mtodoglacjalnym, a doktadnie stanowig je wzgodrza
morenowe. W obszarze dolin ciekdw sg to z kolei formy akumulacji rzecznej, czyli
réwniny zalewowe i nadzalewowe holocenskie. Struktury geologiczne przykryte sg
w wiekszosci osadami czwartorzedowymi, ktére na obszarze miasta Chetmna,
stanowig zwartg pokrywe. W pokrywie czwartorzedowej dominujgcg role
odgrywajg utwory zwigzane ze zlodowaceniami. Gtdwnym osadem glacjalnym sg
gliny zwatowe, formujgce pasy moren czotowych. Glinom tym towarzyszg osady

fluwioglacjalne.

4. CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH
W badanym podtozu gruntowym w czesci stropowej profilu w wierzchnig warstwe
stanowi nasyp niekontrolowany mineralno-organiczny od 0,3 do 0,7 m. Utwory
rodzime nawiercono w postaci piaskéw srednich i glin piaszczystych.

W zbadanym podtozu gruntowym nie stwierdzono wystepowanie wody gruntowe;j.

5. WNIOSKI
Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych, uwzgledniajgc
charakterystyke projektowanej modernizacji drogi, obiekt =zaliczono do

| kategorii geotechnicznej.

Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla projektu modernizacji drogi
Wabrzezno ul. M. Konopnickiej, woj. kujawsko-pomorskie.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

6. Warunki hydrogeologiczne

W zbadanym podtozu gruntowym nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.

7. WARUNKI GRUNTOWE

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych oraz w oparciu 0 norme
PN-81/B03020 dokonano oceny podioza przez wydzielenie warstw
geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych,
ustalono bazujgc na wynikach badan laboratoryjnych, praktyce zawodowej oraz
zalezno$ci korelacyjnych na podstawie cech wiodgcych gruntow.

WARSTWA |

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych w stanie
twardoplastycznym. Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,098.

WARSTWA I

Zaliczono do niej utwory niespoiste w postaci piaskow Srednich. Stopien

zageszczenia tej warstwy Ip = 0,45.

Szczegdétowo potozenie poszczegdlinych warstw geotechnicznych przedstawiono
na profilach analitycznych (zat. 2.1-2.2).

Zestawienie  wartosci  charakterystycznych  parametrow  geotechnicznych
przedstawiono w tab. nr 2, za$ zestawienie parametréw fizyczno-mechanicznych
gruntéow przedstawiono w tab. nr 1.

Krzywe uziarnienia przedstawiono w czes$ci graficznej na zatgcznikach nr 4.1-4.2.

Zawartosc¢ czgstek <0,075 oraz <0,02 wedtug PN-88/B-04481, wynosi:

Zawartosc czgstek

Préba <0,075 |<0,02
[%0] [%]

1-25Gp |33 24

2-10Ps |1 -
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Kapilarnos¢ bierna wynosi:

Kapilarnos¢
Préba bierna

Hwp [M]
2-1,0 Ps <1,0

Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik
Préba nosnosci

Whoes (CBR)
1-2,5Gp 8,55
2-1,0 Ps 24,15
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla projektu modernizacji drogi
Wabrzezno ul. M. Konopnickiej, woj. kujawsko-pomorskie.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

8. WNIOSKI I ZALECENIA TECHNICZNE

Wykonane prace badawcze pozwolity na rozpoznanie podtoza do
gtebokosci 3,0 m p.p.t.
Wedtug tab. nr 7.2 — Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych

o gliny piaszczyste nalezg do gruntow bardzo wysadzinowych;

o piaski $rednie zaliczono do grupy gruntéw niewysadzinowych;
Na podstawie tabeli nr 7.3 i 7.4 - Katalogu..., po analizie warunkow
gruntowo — wodnych, badan laboratoryjnych i prac terenowych nalezy
stwierdzi¢, ze:

o gliny piaszczyste zaliczono do grupy nosnosci podtoza G3;

(w dobrych i przecietnych warunkach wodnych)

o piaski $rednie zaliczono do grupy nosnosci podtoza G1;
Warunki wodne, zgodnie z zat. nr 4 rozporzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z 02.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430), okresla sie jako dobre (h>2.0 m p.p.t.).
Po okresach intensywnych i dtugotrwatych opadow nalezy liczy¢ sie z
mozliwoscig nasilenia sgczen i gromadzenia wody w przypowierzchniowych
warstwach piaskow i nasypéw.
Grunty spoiste (gliny piaszczyste) pod wptywem opadéw atmosferycznych
wystepujgcych w czasie robdét ziemnych mogg ulec uptynnieniu
| zageszczenie ich bedzie technicznie niewykonalne.
W zwigzku z powyzszym robét ziemnych nie nalezy wykonywac w czasie
wystepowania opadéw atmosferycznych w miejscu  wystepowania
w stropowej warstwie gruntdow spoistych. W razie nie zastosowania sie do
powyzszych zalecen, nalezy sie liczy¢ z czeSciowg wymiang gruntu.
Wedtug Normy PN-81/B-03020 gtebokosS¢ przemarzania w tym rejonie
wynosi 1,0 m
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— Zaleca sie wykonywanie robodt ziemnych zgodnie z normg PN-B-06050.
W trakcie prac konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych
w nawigzaniu do warunkéw przyjetych do projektowania.

— Projektowang modernizacje drogi proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii

geotechnicznej.

9. Postanowienia koncowe
Niniejsza dokumentacja jest:
— wykonana zgodnie z INSTRUKCJA 233 ,Wytyczne wykonywania
technicznych badan podtoza gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji
i opinii geotechnicznych” wydang przez Instytut Techniki Budowlanej

z Warszawy w 1980 r.,

— wykonana zgodnie z ,Instrukcjg badan podfoza gruntowego budowli
drogowych imostowych” wydana przez Generalng Dyrekcje Droég
Publicznych w 1998 r.,

— wykonana zgodnie z Zarzadzeniem nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych

— wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych  warunkéw  posadowienia  obiektéw  budowlanych
Dz.U.P0z.463.

Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOCENTRUM Damian Klimowicz, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
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Zestawienie wynikow badan
probek z terenu budowy
Adres, Miejsce budowy

Wabrzezno ul. M. Konopnickiej

labolatoryjnych

Badania makroskopowe Badania stanu granulometrycznego Cechy fizyczne Konsystencja Scinanie
Numer Glebokosc . . L
Przelot R » ” . - . ..| Ciezar . Granica | Stopien .
b x Z rt frak . o ex
warstwy | Numer warstwy pobrania . Zawarto$¢ | Wilgo- llosé Stan awa CZ,SC raxalt Rodzaj CZQ.SC' Wilgotnose objetoscio: Granlc'av plasty- plasty- | Spojnosc Kat tarcia
geotech- | otworu probki Rodzaj gruntu Barwa gruntu o wate- [%] organiczne | naturalna ptynnosci " " wew.
. . CaCo, tnos¢ .| gruntu gruntu o wy cznosci | cznosci
nicznej czkowan [%]
[m] [m] 2wirowa | piaskowa | pytowa | itowa Wi (%] |y [kN/m3 | Wi I%] | We (%] I Cy[kPa]l | @, [
Il 1 0,5-1,9 1,00 Piasek sredni i.brazowa <1 w szg Ps 14,52 18,13 35,5
| 1 1,9-3,0 2,50 Glina piaszczysta brazowa <1 \ 22 tpl 73 1 16 Gp 12,25 21,55 28,6 10,6 0,092 35,0 20,0
Il 2 0,7-1,4 1,00 Piasek $redni i.brazowo-szara <1 w szg 3 97 Ps 14,32 18,42 36,0
| 2 1,4-3,0 2,00 Glina piaszczysta brazowa <1 w 2/2 tpl Gp 12,36 21,46 28,7 10,8 0,087 35,5 20,5




TABELA WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

x™ - warto$¢ charakterystyczna

x - wartos¢ obliczeniowa

(r)

TABELA 2

X'’ - warto$¢ obliczeniowa z uwzglednieniem wyporu wody Ym - WSp&tczynnik materiatowy
Numer . s . . . . - -~ ) Kat tarcia
Wilgotnos$¢ naturalna Ciezar objetosciowy Stopien zaggszczenia | Stopien plastycznosci Kohezja wewnetrznego Modut scisliwosci
V\;aortset(\;vg/_ Warstwa geotechniczna Wn (%) ¥ (kNm ) Io I C, (kPa) o, ) Mo (kPa)
gniczne' - odczytany z Normy
! wn® [y | wn® | 4@ Yn N 40 1™ Y In® 1L Yo 1.0 c,™ Y ¢ | o Yo o,
| |Glina piaszczysta - 12,31 | 1,10 | 13,54 | 21,51 | 0,90 | 19,35 0,089 | 1,10 | 0,008 | 353 | 090 | 31,73 | 20,3 | 0,90 | 18,23 42 000
twardoplastyczny
n |Plasek Sredni- 14,42 | 1,10 | 15,86 | 18,28 | 0,90 | 16,45 0,500 | 0,90 | 0,450 358 | 0,90 | 32,18 97 000*
Sredniozageszczony




Zakiad Uslug Geotechnicznych Wyniki pomiaru wspoétczynnika filtracji k¢ Tab.
3
GEODOM (Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego)
Migjscowosc: Wabrzezno ul. M. Konopnickiej
Nazwa obiektu: Modernizacja drogi
Powierzchnia probki = 50,24 [ecm 2 ]
Spadek ] .
Lp Wa:\jsrtwy NF proby hydriluliczny Czas Przeptyw Temp. Wspétczynniki
i t Q T ki k1o K1o
SHIEE [ L] [s] [om’] °C] [om/s] [omis] [m/dobe]
1 Ps 1-1,0 1,0 30 55,0 17,0 3,65E-02 3,02E-02 2,61E+01
2 Ps 2-1,0 1,0 30 63,0 17,0 4,18E-02 3,45E-02 2,98E+01
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspétczynniki filtracii kg
[cm/s] [m/doba]
dla warstwy: Ps kio= 3,24E-02 2,80E+01
dla warstwy: kio=
dla warstwy: kyo=
dla warstwy: kio=
dla warstwy: kyo=
dla warstwy: kio=
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 1
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Wabrzezno, ul.M.Konopnickiej
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS

Rzedna: 102,10[m n.p.m.]

Data wyk.: 23.02.2017

. ol s % 8 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU .2 >
2clgs| 888 |82 _§ |8E N o] o | 5 L |88 |35§
S| |28 |8 2 |R2 Rodzaj i barwa gruntu 5| 8 g _|8E|2e|2e
co|lswm| 8o |ga| 22 (42 _ . N5 | € |S8|sE|85|528 |5
25|8N|[ 5RZ|8E 89 |T@ X=__ Y= 02| 3 NN|[E5|5Q |86 |28
Al R B I ) EC sR| 2 |28|°5|2Q|85|&e5
» N |l =w o = 2 o8 = <o T 681<8
— CDE 3 72} 2 g N O [oN (o)}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
-% nasyp niekontrolowany mineralno-organiczny - - -
= glina piaszczysta
0,20 - tpl ) |
- [or] v P 0.4m
107 iasek $redni//piasek drob 19
asek $redni//piasek drobn ,
Ps//Pd | 1,40 o " ['I Er'] y w | - | szg S T
- o
1,5m
T 20
110 glina pl?bsgczysta w ) tpl ° |
2,5m
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:50 mgr inz. Damian Klimowicz 2 . 1
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KARTA DOKUMENTACYJNA Nrotworu: Profil nr 2
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: Wabrzezno, ul.M.Konopnickiej
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS

Rzedna:
Data wyk.: 23.02.2017

103,30[m n.p.m.]

c| 8@ OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > T
a © = o g < . > 0T o2 > C
ec|s2|Cs8 |8 c |8& . ol o | § o= |28 58
°s|lEo | 3o 22| L |N® Rodzaj i barwa gruntu S5 |8 |z L8 |22z
= — = o 2 s = | = <
5S|8§|S32|8E| 58 |86 x=___jy=_ 35| 5 [8%|8E|69|85|88
5178|8585~ 2 |EE sE|2|£8|°5|2%(85|¢:%
B N el 329 = = o5 | = & sS8|Sa|c @
= 52 o 2 g N O a [S)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0,70 | nasyp niekontrolowany mineralno-organiczny - - -
piasek $redni+kamien o
=¥ 0.70 [i.br-sz] B B sz9 1,0m I
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- Geocentrum

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL*

Sonda ,
Profil nr 1
przy otw. nr

Rzedna: 102,10 [m n.p.m.]
Data wyk.: 23.02.2017

Temat: Wabrzezno, ul.M.Konopnickiej

gleb. | obser. profil Liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10) interpretacja
[m ppt] wody litolo. 10 20 30 40 50 N10 1D

02 13 ;

04 — 9

06

08

10 -

1.2 4 Ps//Pd 10 0.5

14 -

16 -

1,8 — <

] ~ el W
Id 0,50 0,63 0,70 0,76 0,80
Stopien zageszczenia Id <0,33 0,33-0,67 0,67-0,8 >0,80
Stan gruntu luzny Srednio zageszczony zageszczony b.zag.
Zat. nr:

Opracowat: mgr inz. Damian Klimowicz 3 . 1
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eocentrum

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL*

Sonda

Profil nr 2

przy otw. nr

Rzedna:

103,30 [m n.p.m.]

Data wyk.: 23.02.2017

Temat: Wabrzezno, ul.M.Konopnickiej

gleb. | obser. profil Liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10) interpretacja
[m ppt] wody litolo. 10 20 30 40 50 N10 1D
02
04 — 15 R
06
08
10 Ps+K 10 | 05
12 -
14 -
Id 0,50 0,63 0,70 0,76 0,80
Stopien zageszczenia Id <0,33 0,33-0,67 0,67-0,8 >0,80
Stan gruntu luzny Srednio zageszczony zageszczony b.zag.
Zat. nr:
Opracowat:  mgr inz. Damian Klimowicz 3 . 2




Srednice zastepcze D [mm]

Nazwa obiektu: Modernizacja drogi Zat: 4.1
Badanie skiadu granulometrycznego
Miejscowo$c: Wabrzezno ul. M. Konopnickiej Nr otworu: 1
Gfebokosé: 2,5 [m]wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Gp
Zawartos¢ frakciji Zawarto$¢ czgstek
[%] (%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 73 11 16 33 24
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Nazwa obiektu: Modernizacja drogi Zat: 4.2

Badanie skiadu granulometrycznego

Miejscowo$c: Wabrzezno ul. M. Konopnickiej Nr otworu: 2

Gfebokosé: 1,0 [m]wzgledem poziomu terenu

Rodzaj gruntu: Piasek sredni

Zawartos¢ frakciji Zawarto$¢ czgstek

[%]

[%]

kamienista

zwirowa

piaskowa

pytowa

itowa

<0,075 mm

<0,02 mm

3

97

1

Zawartos¢ ziaren o srednicy wiekszej niz D [%]

Frakcje

Kamie-
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Pytowa
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Srednice zastepcze D [mm]

0,01




OBJASNIENIA

do przekrojéw geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY OBJASNIENIA ZNAKOW

nB - nasyp budowlany (+) --domieszki

nN - nasyp mineralno-organiczny (I1) - przewarstwienia

Gb  -gleba

W - torf STANY GRUNTOW NIESPQISTYCH
Nmp - namut piaszczysty In - luzny

Nm - namut pylasty szq - sredniozageszczony

Nm - namul
Zq - Zageszczony

Kr - kreda
bzg - bardzo zageszczony

PH - piasek prochniczny

GH - glina prochnicza STANY GRUNTOW SPOISTYCH
- kKamienie pi - plynny
- Zwir

mpl - miekkoplastyczny

Po - pospétka pl - plastyczny
Z - Fwi linion
g ir zagliniony tpl - twardoplastyczny

pzw - polzwarty

zw - zwarty

Pog - pospdtka zagliniona

M~ R

Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny 0 -probka gruntu

Pm - piasek pylasty X - probka wody

Pg - piasek gliniasty 11 numer otworu wiertniczego
Mp - pyt piaszczysty 20,17 rzedna wylotu otworu

o -pyt glebokosé saczenia

Gp - glina piaszczysta 1,17 wody gruntowej

G - glina 7y gtebokosé swobodnego

Gm - glina pylesta 32 zwierciadia wody gruntowej
Gpz - glina piaszczysta zwiezia

Gz  -glina zwigzla _y_ glebokost ustabilizowanego

Grz - glina pylasta zwiezia 6,0 =2zwierciadta wody gruntowej

Jp - it piaszczysty
J - i glebokosé nawierconego
i i pylty 71 zwierciadta wody gruntowej
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