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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-M-00.00.00
WYKONANIA | ODBIORU Wymagania ogdlne
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét
w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan ogolnych, wspolnych dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet);

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wopisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zesp6ét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,



b) warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) warstwa wyrédwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nierébwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni,

d) podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

e) podbudowa zasadnicza — gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw,

f) podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca,

g) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu,

h) warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej,
i) warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni,

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone — gdrna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrédw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp..

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp..

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$é¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja — roboty majgace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajéw
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikbw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy — wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.



Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dokumentacje projektowg i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegobtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;:

- Zamawiajacego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.4.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST i wplynie to
na niezadowalajgaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.



1.4.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
witasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b
c

) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
)

mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robo6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow
od wtasciwych organéw administraciji panstwowe;j.

1.4.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wltadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.10Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegéblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.110chrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposoéb ciaglty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 Materialy

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédita wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2 Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wtaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, kt6re zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
2.3 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia



ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptaciji okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekgciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wiasciwos¢ do robot i bylty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Woybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacii
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony

i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacijq projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatobw i elementow robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujagce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czes$¢ ogdblng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$é
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekg;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedo-ciagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie
do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzag
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatébw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
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2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetiajg
wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw rob6t,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélinych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
6.8.2 Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do rejestru obmiardéw.

-11 -



6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1-6.8.3 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c
d
e) protokoty z narad i ustalen,

)
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

) protokoty odbioru robét,

)

f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7 Obmiar robot

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robé6t. Biedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekréj.

llosci, ktére majag by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4 Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do rejestru obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
elementy przewidziane do rozbidrki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez ST, Inzyniera
lub Zamawiajgcego.

8.1 Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4 Odbior ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
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wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy
i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7) opinie technologiczng sporzgadzong na podstawie wszystkich wynikébw badan i pomiardw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5 Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108 poz. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2007 Nr 19 poz. 115 z pézn. zm.)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.01.01a
WYKONANIA | ODBIORU Odtworzenie trasy i punktéw
ROBOT BUDOWLANYCH wysokosciowych

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow zgodnie z dokumentacijg projektowa i przedmiarem robot.

W zakres rob6t wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

- przeniesienie punktdéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugosé¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05
m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
i G-2.

3 Sprzet

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 Transport

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2 Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:

- zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapoznac sie z dokumentacjag projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
- zapoznac¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegbtowy w terenie.
5.3 Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.3.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

-17 -



5.3.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robo6t.

5.3.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypOw i wykopow na powierzchni
terenu (okres$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.3.5 Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczétkéw i filarow mostéw
i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.3.

5.3.6 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego w wersji papierowej min. 4 egz. i elektronicznej
min. 2 egz.,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
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Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem dokumentacji.

5.4 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1 Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiekiu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia,

- zakres i spos@b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.4.2 Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogblne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie

z ich $rednicami, przekroje poprzeczne droég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci
na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg sama technikg z jakgq zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji
z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla os$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢
z o$rodkiem.

6 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw
na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogéinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.3.

7 Obmiar robot

Jednostkgq obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzonej trasy w terenie i pomiarach powykonawczych
jest km (kilometr).
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8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan
dokumentaciji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

10 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami)

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.02.02
WYKONANIA | ODBIORU Zdjecie warstwy humusu i darniny
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z usunieciem humusu i darniny w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem humusu
i darniny zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Nie wystepuja.

3 Sprzet

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,
- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.2,
- fopaty i szpadle.

4 Transport

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona byé¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
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5 Wykonanie robot

5.1 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pOzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji
projektowe;.

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.2 Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢é w sposéb, kiéry nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy
0 szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$é darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé
w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawag do
gory i trawg do dotu.

Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3 Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres sktadowania
i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajna nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiac¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraé korzeni, kamieni
i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktdra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiakajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajna zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4 Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzystaé do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych
na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic¢
Inzynierowi.
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6 Kontrola jakosci robot

Sprawdzanie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunieciem humusu jest m® (metr kwadratowy) lub m® (metr
szescienny).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10 Przepisy zwigzane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.02.04
WYKONANIA | ODBIORU Rozbiorka elementow drég
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111300-1 Roboty rozbiérkowe

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbidrka elementow
drég, ogrodzen i przepustow oraz innych elementdw wskazanych w dokumentacji projektowej
i przedmiarze robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Nie wystepuja.

3 Sprzet

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4 Transport

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Elementy nadajace do sie do ponownego wykorzystania nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego, pozostate elementy z rozbiérek nalezy wywiezé do najblizszego zaktadu sktadowania
i unieszkodliwiania odpadow.
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5 Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustédw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowa, przedmiarem rob6t, ST lub wskazaniami przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktoérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.
Zaleca sie wykonanie rozbiérek w sposéb reczny w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Frezowanie istniejacej nawierzchni”.

Wykonujac roboty rozbiérkowe nalezy dokonaé:
- odkopania elementu do rozbidrki,
- ew. ustawienia przenosnych rusztowan (np. przy przepustach wyzszych od okoto 2 m),

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementoéw,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SIWZ lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne” oraz ST
D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

6 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne”
oraz ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie poditoza”.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow jest:

- dla nawierzchni - m® (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustow - m (metr) - i ich elementow - m® (metr szescienny),

- pozostate elementy - szt. (sztuka) badz komplet (kpl.).

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z wywozem rozebranych elementéow drog, ogrodzen i przepustéw
jestt (tona) i obejmuje:

- zatadunek na dowolny srodek transportowy,

- odwiezienie w miejsce zgodne z ustaleniami w ST, Inzyniera lub Zamawiajacego.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie elementy przewidziane do rozbiérki rozstaty rozebrane i wywiezione w miejsce wskazane przez SIWZ,
Inzyniera lub Zamawiajacego.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:
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- wyznaczenie powierzchni i dtugosci elementéw przeznaczonych do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni nienadajacych sie do ponownego uzycia,

- odstoniecie i ewentualne odkopanie elementow nadajacych sie do ponownego uzycia wraz z wyjeciem recznym
i oczyszczeniem,

- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki nadajacego sie do ponownego uzycia, z utozeniem
na poboczu i zabezpieczeniem przed zniszczeniem,

- dla znakéw, barier i poreczy - odkopanie oraz wydobycie wraz z fundamentami,
- ewentualne ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

- zatadunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki, w tym dla materiatéw nie nadajacych sie do ponownego uzycia
nalezy przyja¢ dodatkowo optate za przyjecie w zaktadzie sktadowania i unieszkodliwiania odpadéw,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10 Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.03.01
WYKONANIA | ODBIORU Regulacja urzadzen podziemnych
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen podziemnych w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem regulacji
pionowej urzadzen podziemnych zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatdow nie przetazowych, ich konserwaciji
i przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;j.

Wtaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka sciekowa — urzadzenie, przez kt6re wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego;

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) — urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg
sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Przytacze — odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociagu.

Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralne;j.
Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Mieszanka betonowa
Beton do regulacji klasy C16/20 powinien byé zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1.

2.2 Prefabrykaty

Dopuszcza sie stosowanie prefabrykowanych pierscieni dystansowych zgodnych wymaganiami normy
z PN-EN 124.
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W przypadku stwierdzenia wystepowania w jezdni wiazdéw, pokryw lub innych konstrukcji przeznaczonych
dla typu lekkiego bezwzglednie nalezy wymienic je na typu ciezkiego (D400) zgodnie wymaganiami normy PN-EN
124.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowe;j,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4 Transport

Prefabrykaty zelbetowe mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Materialy w czasie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem.

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonania

Wykonanie regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociggowych i gazowych, kratek
kanalizacyjnych obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrka istniejacych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacii,
- wykonanie regulaciji,

- regulacja pionowa studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

5.2 Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki (rewizyjnej), zaworéw wodociggowych i gazowych, kratki
kanalizacyjnej lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:

- ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki, rozeznaniu mozliwosci wykorzystania
dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowaé¢ caly obszar nawierzchni wokot
studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt okregu lub prostokata zaleznie od ksztattu regulowanej
studzienki.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inspektor.

5.3 Wykonanie regulacji studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora,
obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi,
ew. draggami stalowymi itp. — w przypadku nawierzchni typu kostkowego) lub mechaniczne (w przypadku
nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) — z pionowym wycieciem krawedzi

uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragow
stalowych itp.,
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- rozebranie goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

- szczegotowe rozpoznanie i podjecie koricowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

- poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu betonu klasy C16/20, wedtug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.),

- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyrébwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatow, przykanalikéw, elementéw
dennych, wymycia gruntu itp. — sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug ustalen
Inzyniera.

5.4 Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, woko6t naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami ST. Przy
wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem. W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolnie wykonywane podbudowy
i warstwy $cieralne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST. W przypadku koniecznosci wymiany
kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom ST.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,

- deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2 Badania w czasie roboét

Wykonawca zobowigzany jest do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrolna powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych
z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- zbadanie materiatéw i elementéw prefabrykowanych pod katem ich zgodnosci z niniejsza ST i obowigzujacymi
normami,

- badania zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna.

6.3 Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie: wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu,
ksztattu, wymiardéw, desenia nawierzchni typu kostkowego, poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego,
nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowag robdt zwigzanych z regulacjg urzadzen podziemnych jest szt. (sztuka).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrka istniejacych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacii,

- wykonanie regulaciji,

- regulacja pionowa studzienki,

- utozenie nowej nawierzchni.

10 Przepisy zwigzane

PN-EN 124

PN-EN 206-1
PN-EN 1008

BN-68/8931-04

Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosciag

Beton Czesc¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.00.00
WYKONANIA | ODBIORU Roboty ziemne — wymagania ogéine
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem robét
ziemnych zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢é nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
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gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dm - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318,
PN-EN-963.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Ogodlne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione
poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedace nadmiarem objetosci rob6t ziemnych
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasyp6éw lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktdérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos$¢ siarczanéw wyrazonych jako S0s nie powinna przekraczaé 1 % wg PN-78/B-06414-28 w warstwach
gruntéw i innych materiatébw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci 0,5 m od spodu warstw
wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapi¢, o ile zostang
przeprowadzone czynnosci zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw
z zastosowaniem cementu. Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga byé¢:

- przydatne bez zastrzezen (pkt 2.2),
- przydatne z zastrzezeniami.( pkt 2.3).

Dopuszcza sie wznoszenie nasypOw wytacznie z gruntdéw i materiatdw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére
spetiaja szczeg6towe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczonej. przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialtdbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czes$ci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢ mniejsza niz od
3,5.
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2.2 Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,
b) zwiry i pospotki,

c) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe), drobnoziarniste lub
gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowac ich odpornosé na rozpad
zelazawy wg PN-B-06714139 oraz krzemianowy wg PN-B- 06714-37. Odpornos¢ powinna by¢ catkowita.

2.3 Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materialy nie wymienione w p.2.2. sg przydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem uwzglednienia
ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205. Ograniczenia dotycza:

- wlasciwosci gruntéw i materiatow,
- technologii wbudowania,
- strefy korpusu, do ktdrej dopuszcza sie grunt lub materiat,

- warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.4 Materialy z wykopow

Materiaty z wykop6w nienadajace sie do zabudowy stanowig wtasno$¢ Wykonawcy.
3 Sprzet

3.1 Wykopy i przemieszczenia gruntu

Sprzet uzywany do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko - spycharki,

- koparko - tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do zageszczania
Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania. Do zageszczania nasypéw nalezy uzywac:

- walce ogumione,
- walce i ptyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne,

- sprzet pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

4 Transport

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow
transportowych powinna by¢ ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5 Wykonanie robot
5.1 Dokiadnos¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
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Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierébwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.2 Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikobw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.4 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokos¢
dna i gtebokos¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.5 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadac
z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw
nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utozeniu.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.1.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.1.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1 Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar szerokosci dna

2 rowéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
Pomiar rzednych na tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach,
3 powierzchni korpusu ktére budzg watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku

7 podiuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach

korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2 Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.2.3 Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna row6w nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.2.4 Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6 ROwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ 3 cm.

6.2.7 Réwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.2.8 Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.
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6.2.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3 Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej
i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentaciji projektowej i ST.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa wykonania robét ziemnych jest m® (metr szescienny).

8 Odbior robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1SO10318 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.01.01
WYKONANIA | ODBIORU Wykonanie wykopéw w gruntach
ROBOT BUDOWLANYCH nieskalistych

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania
wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow
w gruntach nieskalistych zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych powinien charakteryzowac sie
grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podfoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3 Sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.

4 Transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.
5 Wykonanie robot

5.1 Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposo6b, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub

przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205.

5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6 Kontrola jakosci robot

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,

o
d
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.1.

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenie),

)
)
)
)

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych jest m® (metr szescienny).

8 Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.00.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10 Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

Wykonanie nasypow

1 Wstep

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania

nasypow w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja

techniczna
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

stanowi

dokument

przetargowy, ktéry

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nasypow
zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem roboét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.

nalezy

zastosowaé przy zlecaniu

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1

Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,

Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U215

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w. <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o

granicy ptynnosci wL od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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starych zwatéw
(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakciji
itowej ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty masy
do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

i 3. ltotupki

Na gérne przyweglowe

warstwy przepalone
nasypow w zawierajace mniej niz
strefie 15% ziarn mniejszych

przemarzania od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne

0 uziarnieniu

odpowiadajacym

pospo6tkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wnos210

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3 Sprzet

3.1

Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi
zwiry, pospotki it i ieni -
urzadzen Y; posp y i kamieniste o ;I)qr:gg?t
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢é liczba grubosé liczba maszyn
warstwy | przejsé | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne
. 0,1-0,2 4-8 0,1-0,2 4-8 0,2-0,3 4-8 1)
gtadkie *
Walce statyczne , - 0,2-0,3 8-12 0,2-0,3 8-12 2)
okotkowane
Walce statyczne 0,2-0,5 6-8 0,2-0,4 6-10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4-0,7 4-8 0,2-0,4 3-4 0,3-0,6 3-6 4)
gtadkie
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Walce wibracyjne 0,3-0,6 3-6 0,2-0,4 6-10 0,2-0,4 6-10 5)
okotkowane
Zageszczarki
e 0,3-0,5 4-8 - - 0,2-0,5 4-8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2-0,4 2-4 0,1-0,3 3-5 0,2-0,4 3-4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4-10 3.6 3.6
xosgix%izgéugzg% 2,080 | uderzen | 1,040 | uderzen | 1,050 | uderzen
y m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4 Transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.
5 Wykonanie robot

5.1 Ukop i dokop

5.1.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
witaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentaciji projektowe;j.
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5.2 Wykonanie nasypow

5.2.1 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1  Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+
1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2 Zageszczenie gruntu i nosnosé¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is
do2m 1,00
ponad 2 m 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205

5.2.1.3  Spulchnienie gruntéow w poditozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2 Wybor gruntéw i materiatdow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.2.3 Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1 Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasyp6éw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r6znych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku Kio= 107 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztatltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢
spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2 Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé
sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg
zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej
sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podang
w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg
warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od
2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs =2 Di524dis
gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D+s5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodag nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez

ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.2.3.3 Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg byé
stosowane 2zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i
wspoiczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych goérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.2.34 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.2.3.5 Wykonywanie nasypow na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.3.6 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.7 Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogdine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.2.3.8 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.9 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
ukfada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.4 Zageszczenie gruntu

5.2.4.1 Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.24.2 Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw r6znych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
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5.24.3 Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;:
a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w pktach 6.2.2
i6.2.3.

5.2.4.4 Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i witérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00
-0,2do2,0m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej:

-2,0m 0.7

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg
PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a
b
o
d

e) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytdbw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

=

dla zwiréw, pospotek i piaskéw
2,2 przy wymaganej wartosci ls 21,0,
2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

—_ = =

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.2.45 Proébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.2.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych

- 46 -




wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3 Odktady

5.3.1 Warunki ogdine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.3.2 Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzer $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.3.3 Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
0 wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.
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6 Kontrola jakosci robot

6.1 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.1 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2 Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1 Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegoblng uwage nalezy zwr6cic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c
d
e) odwodnienie nasypu

)
) badania zageszczenia nasypu,

) pomiary ksztattu nasypu.

)

6.2.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnosc¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3 Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m® warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.1.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.1.3.8 i 5.1.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczOw i mrozow.

6.2.4 Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.1.1.2 i 5.1.4.4. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujag kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 5.1.5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentaciji projektowe;j.

6.3 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegoblng uwage nalezy zwr6cic na:

a) prawidtowos$é usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c¢) wiadciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa nasypow jest m® (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci nasypow
i ogblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym
do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8 Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.00.

9 Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuie:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie rob6t,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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10 Przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-03.02.01
WYKONANIA | ODBIORU Kanalizacja deszczowa
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdw do odprowadzania $ciekow

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekdw opadowych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekbw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna, studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploataciji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatlu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewd6d pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdédw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub zbiornika przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
zbiornikéw, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

Roboty zanikajace - elementy robét , ktére w wyniku nastepujacych po nich robét ulegaja zakryciu ( np. podsypeki,
montaz armatury w wykopie, itp. ), ktére wymagaja odbioru czesciowego.
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Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Podsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasek ) woudowana w wykop stanowigca podbudowe rurociagu.

Obsypka - warstwa materialu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowigca warstwe ochronng
rurociggu.

Roboty ubezpieczeniowe — odbudowa brzegdéw kanatéw, rowdw, ubezpieczenie watéw przeciwpowodziowych,
zapér ziemnych, przyczotkéw mostowych i obiektéw hydrotechnicznych.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne kielichowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) PVC-U lite gtadkie klasy S (SN8) wg PN-
EN 1401 Srednicy 0,11 — 0,315 m wg PN-EN 1401-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czes¢ 1: Specyfikacije rur, ksztattek i systemu.

2.2 Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne wtazowe betonowe $rednicy 1200 mm wg PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe
z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdéknem stalowym i zelbetowe.

Prefabrykaty studni kanalizacyjnych:

- wykonane z betonu o minimum B37, stopier wodoszczelnosci =W 8, nasigkliwos¢ < 4%,

- dopuszczalna szerokosc¢ rozwarcia rys dla prefabrykatéw zelbetowych nie moze by¢ wieksza od 0,1mm,
- wytrzymatos$¢ przy zginaniu dla betonu > 6MPa,

- stosunek w/c < 0,45 (konieczno$¢ zachowania szczelno$ci z uwagi na wymagang odpornos¢ korozyjng
materiatu — zabezpieczenie ,strukturalne”),

- cement uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien wykazywa¢ odporno$¢ na siarczany: np.
klasy CEM | o zawartosci siarczan6w do 3% -oznaczony jako HSR (lub réwnowazny),

- potaczenia elementéw prefabrykowanych na obszarze wystepowania wéd gruntowych wykonane przy pomocy
uszczelki ,zintegrowanej” (wbudowanej w czasie produkcji), systemowej — zapewniajacej petng szczelnos¢, w
dtugim okresie eksploatacji —spetniajacej wymogi PN-EN-681-1,

- elementy dostosowane do posadowienia w pasie drogowym,
- przykrycia z ptyt zelbetowych utozonych na pierscieniach odciazajacych.

2.3 Wiazy zeliwne
Wiazy zeliwne typu ciezkiego $r. 600 mm klasa C250, D400 wg PN-EN 124

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania systemu rozsaczajacego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- dzwigéw samojezdnych,

- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- obudéw zmechanizowanych,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- igtofiltrow,

- pomp.

-52-



4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatdw. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskbw na o$ i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

4.1 Transport rur

Rury moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Rury nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach

z natozonymi tacznikami.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu,

z wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0, ktére nalezy przewozic¢
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Rury nie powinny by¢ toczone ani przesuwane po chropowatym podtozu, grudach lub kamieniach. Moze
to spowodowac uszkodzenie na skutek dziatania obcigzen punktowych.

4.2 Transport kregoéw i prefabrykatéow

Transport kregéw powinien odbywaé¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5 Wykonanie robot

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocag
kotkéw osiowych, kotkdéw swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2 Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane lub otwarte nieobudowane o $cianach pochytych.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane z bez spadku, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem skrzynek
rozsaczajacych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

5.3 Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych stabonosnych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm w ptaszczu z geowtdkniny separacyjnej. W przypadku
naptywu wody stosowac¢ saczki utozone wzdtuz podsypki. W gruntach piaszczystych nawodnionych stosowac
odwodnienie igtofiltrami.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia
o grubosci od 15 do 20 cm. Wskaznik zageszczenia podioza nie mniejszy niz 0,95.
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5.4 Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociaggu powinny
spetia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze niz 1/D:

- gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m. Przy
mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.4.1 Rury kanatowe

Przed utozeniem rurociggéw sprawdzi¢ ksztatt rur. Jezeli podczas skiadowania lub transportu rury ulegly
sptaszczeniu uzyskujac ksztatt owalny, przed montazem nalezy pozostawic¢ je na co najmniej 24 godziny, aby
odzyskaty przekrdj okragty. Przed opuszczeniem rury do wykopu zaleca sie wykonanie w jego dnie dotkéw
montazowych (w miejscach taczenia rur) w celu umozliwienia prawidtowego montazu. Dotki montazowe na
taczniki nie powinny by¢ dtuzsze niz 2-krotna dtugosc kielicha / tacznika. Podczas zasypywania wykopu nalezy je
wypetnic

i zagescic.
Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach
od 45 do 90o0.

Rury nalezy ukiada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8o C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.4.2 Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica
poziomOw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposbéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$s¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokosc
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokos$ci) dopuszcza sie
wysokos¢ komory roboczej mniejszag niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ za pomoca fabrycznych tulei dostudziennych
z uszczelkami.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta lub zastosowa¢ dna
prefabrykowane z kinetami.
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Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 2 % w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych

na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego D400 wg PN-EN 124.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast

w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.4.3 Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gtebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,20 m (wyjatkowo - min. 1,00 m i
max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,
- Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byc¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy nie ma mozliwosci wykonania wpustu na studzience $ciekowej nalezy
zastosowaé wpust sciekowy kraweznikowy potaczony bezposrednio z przykanalikiem.

5.4.4 lzolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie
innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresiji) sposOb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.4.5 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Obsypke ochronng rur wykonac po
obydwu stronach rury i 30cm ponad nig - z piasku $redniego lub grubego dobrze uziarnionego ze zwrdceniem
uwagi na podbicie w pachach. Zageszczenie wykonywaé recznie warstwami z zachowaniem ostroznosci.
Zasypywanie i ubijanie obsypki ochronnej wykonywaé réwnoczesnie z usuwaniem szalunkéw obudowy wykopdéw
gdyz musi by¢ zachowana sztywno$é gruntu rodzimego w strefie obsypki i wspétpraca obu gruntéw.

Wskaznik zageszczenia zasypki po obu stronach rurociagu do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury powinien by¢
nie mniejszy niz 0,95. Od wysokosci 30 do 50 cm ponad wierzch rury nie mniejszy niz 0,97. Powyzej wskaznik
zageszczenia zasypki powinien odpowiada¢ okreslonemu w projekcie branzy drogowej (dla pasa drogowego),
lecz nie moze by¢ nizszy niz 1,00.

6 Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
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- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa utozenia przewodow, studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

- sprawdzenia utozenia geowtdkniny, ptyt prefabrykowanych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.1 Wymagania i dopuszczalne tolerancje

6.1.1 Wykop nalezy wykonaé¢ z doktadnoscia:
- szerokos$¢ wykopu - nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
- rzedne rob6t ziemnych- réznica w stosunku do projektowanych nie moze przekraczaé +1cm,- 3 cm,

- spadki podtuzne i poprzeczne dna koryta nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, przetamania
odchylenia spadkéw sg niedopuszczalne.

6.1.2 Podsypka pod rurociagi

Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 10 cm i powinna by¢é mierzona w co najmniej w miejscach zatamania trasy
sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50 m.

Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy wynosi +1 cm, 1 cm.
Nieréwnosci nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatq w odstepach co 20 m. Nierébwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

Spadek poprzeczny nalezy sprawdzac¢ za pomoca taty i poziomicy co najmniej raz na kazdym prostym odcinku
trasy sieci.

Dopuszczalne r6znice w stosunku do spadku projektowanego nie moga byé wieksze od

0,5 %. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podioza od osi przewodu nie moze przekracza¢ 10 cm. Rzedne
wysokosciowe nalezy sprawdzaé na zatamaniach trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50 m.

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i 2cm

Warstwe uszkodzong wskutek oddziatywania czynnikédw atmosferycznych takich jak opady deszczu oraz
mechanicznych nalezy naprawié.

6.1.3 Kanalizacja deszczowa
Nalezy dokona¢ nastepujacych sprawdzen:

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ (1 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji deszczowej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30
minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu.
Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg spetnione, jezeli uzupetnienie wody
do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 1/m2 dla przewodéw,

- 0,20 I/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

- 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza sie wykonywanie préby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.
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6.1.4 Obsypka rurociagow

Grubos$¢ warstwy powinna wynosi¢ 20 cm ponad wierzch rury i powinna byé mierzona
W CO najmniej w miejscach zatamania trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50m.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy wynosi +1 cm, 1 cm.

Nieréwnosci nalezy mierzyé tatg co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg w
odstepach co 20 m.  Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 5 cm.

Odchylenie stopnia zageszczenia powinno by¢é mniejsze niz -2%.

6.1.5 Roboty ziemne - zasypanie wykopow.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopu Wykonawca powinien sprawdzic¢
prawidtowos$é wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych

na catosci wykonywanego odcinka robot.

Rzedne gérnej powierzchni zasypki wykopu nalezy sprawdza¢ w miejscach charakterystycznych ( zatamania
trasy, uzbrojenie sieci, przetamania spadkéw terenu ).

Rzedne winny odpowiadac rzednym makroniwelacji.
Stopien zageszczenia winien odpowiada¢ podanemu w pkt. 5.5.7. niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchylenie - 2%.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) - wykonanej i odebranej kanalizacji, szt. (sztuka ), studnie rewizyjne, wpusty
deszczowe.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonana, zageszczona podsypka,

- roboty montazowe rur kanatowych i przykanalikow,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw, urzadzen,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtozy i fundamentow,

- utozenie rurociagdw, przykanalikdw, wpustéw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji wpustow, studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- umocnienie odbiornika przy wylocie,

- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawcze;j.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.
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9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 1401-1 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN ISO 1452 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wtoknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 1852 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji

PN-EN-124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego -- Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 197-1 Cement -- Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — COBRTI Instal W-wa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.01.01
WYKONANIA | ODBIORU Profilowanie i zageszczanie podtoza
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Nie wystepuja.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- spycharki lub rowniarki z ukosnie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ profilowanie podfoza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego dozowania
wody,

- walce ogumione, stalowe lub wibracyjne i ptyty wibracyjne do zageszczania.

4 Transport

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie robot

5.1 Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do profilowania i zageszczenia
podtoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2 Profilowanie podtoza

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedna terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia
podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ zgodnie z punktem 5.1.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

5.3 Zageszczanie podioza

Zageszczenie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o normalng prébe Proctora. Witdrny
modut odksztatcenia zageszczonego koryta powinien by¢ nie mniejszy od wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia i nosnos¢

Wtérny modut odksztatcenia
Strefa korpusu Minimalna
wartosc Is Gruntv sboiste Grunty
ysp niespoiste
Nawierzchnia
Wymagania dla warstwy:
- od 0 do 20 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 100 100
- od 20 do 120 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1,00 60 80
- wiecej niz 120 cm ponizej niwelety robot ziemnych 0,97 30 60
Gorna warstwa o grubosci od 0 do 20 cm 100 100
Chodniki
Gorna warstwa o grubosci do 20 cm 0,95 - -
Powierzchnia skarp
Gorna powierzchnia o grubosci do 20 cm 0,95 - -

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. W takim przypadku
stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien byé nie wiekszy od 2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
0d -20% do +10%.

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia woéd opadowych oraz wod gruntowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania w czasie do robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robot
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Lp. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje

1 Szerokosé +10, -5cm

2 Rownos¢ podtuzna <20 mm

3 Rownos¢ poprzeczna Co 20 m na kazdym pasie <20 mm

4 Spadki poprzeczne ruchu 1 0,5%

5 Rzedne wysokosciowe +1,-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Zageszczenie 2 razy na dziatce roboczej, ale nie rzadziej niz co 600 m?

Rownos¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa i klinem.

Zageszczenie podtoza nalezy sprawdza¢ co 600 m?. Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno
towarzyszy¢ badanie nosnosci. Moga by¢ stosowane nastepujace metody:

- wolunometru,
- weciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W przypadku wystapienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza sie stosowania metody wciskanego
cylindra.

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwos¢ wyznaczania maksymalnej
gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. No$nos¢ podtoza nalezy sprawdzac
metoda obciazen plytowych stosujac plyte o $rednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m?
uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Zageszczenie i no$nos¢ jest prawidtowe, jezeli:
- Is min 2 Is wymagane,

- lo min < lo wymagane,

6.2 Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gtebokos¢, co najmniej 10 cm, usunag¢ lub dodac¢
nowego materiatu i ponownie zagesci¢. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. W przypadku niemoznosci odpowiedniego zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa profilowania i zageszczania podioza jest m® (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp na odlegto$¢ 10 km,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenia,

- utrzymanie zageszczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- inne niezbedne czynnosci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.
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9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.04.02b
WYKONANIA | ODBIORU Podbudowa zasadnicza z mieszanki
ROBOT BUDOWLANYCH kruszywa niezwigzanego

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drdg

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem
robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktoérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podfoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie
za podbudowe.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podtoze.
Symbole i skroty dodatkowe:

% m/m — procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,

CBR — kalifornijski wskaznik nosnosci, %
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SDV — obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP — zaktadowa kontrola produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Materiaty do wykonania robot

2.1.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.1.2 Materiatly wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
* 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren D wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
obciazonej ruchem kategorii
Metoda
Wiasciwosé kruszywa badania KR1-KR6
wg
Punkt
PN-EN Wymagania
13242
. 0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
Zestaw sit # i 4.1-42 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Gc80/20,
L PN-EN
Uziarnienie 4.3.1 Gr80,
933-1
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 432 GTc20/15
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 GTk10.
drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu | 933-1 o GTa20.
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Flso
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 )
Ksztatt kruszywa grubego — maksymailne PN-EN 4.4 Slss
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wartosci wskaznika ksztattu 933-4
Kategorie procentowych zawartosci ziarn o
powierzchni przekruszonej lub tfamanych PN-EN
4 - 45 Coors
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w 933-5
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytdw w kruszywie grubym PN-EN 46 foekiarowana
i drobnym *) 933-1 )
wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
Jakosé pytow - 4.7 a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
9, iani PN-EN
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa 5.0 LA **)
grubego 1097-2
PN-EN
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego - 5.3 MpeDeklarowana
PN-EN
Gestos¢ ziaren 1097-6, 5.4 deklarowana
roz. 7,8
i9
PN-EN 55 WoNR
Nasigkliwos¢ 1097-6, i o
roz. 7,8 WA241
! 7.3.2
i9
PN-EN
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 6.2 ASNR
1744-1
) o PN-EN
Catkowita zawartos¢ siarki 6.3 SR
1744-1
PN-EN
Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego 1744-1, | 6421 Vs
roz.
19.3
R gk . 3] PN-EN
ozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, | 64.2.2 brak rozpadu
p. 19.1
PN-EN
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym 1744-1, 6.423 brak rozpadu
kawatkowym
p. 19.2
. . PN-EN brak substancji szkodliwych w stosunku
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 1744-3 6.4.3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 . bra!< ciat obcych takich Jak’drewpo, sz’kio
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
PN-EN
1367-3
Zgorzel stoneczna bazaltu I 7.2 SBia
PN-EN
1097-2
Mrozoodpornos$c¢ na frakcji kruszywa PN-EN 733 Fa
8/16 mm 1367-1 e
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Sktad materiatowy - Zat. C

deklarowany

Zat. C
Istotne cechy $rodowiskowe - pkt
C.34

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego.

Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) kaczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace

sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skfadnikéw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3 Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych

w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,

2
3
4
5

projektowanie mieszanki,
odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

- L == =

roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
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- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.3 Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.3.1 Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikdw i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te kidre bedg stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
witasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane
i powinny charakteryzowac¢ sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa po winny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skladnikow musi spetniaé
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.3.2 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytobw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 4.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1.
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Narys. 1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescic¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych
narys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢
i ciggtosc¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
I\_Iliesganka [tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 5 17 8 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
[réznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]

Mi 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
iesza
nka

c x c x c x c x c x c x c x c x

E| || |€E|8|E|&|E|E|E|E|E|E|€E]|E
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy,
o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
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oznaczy¢

wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie
na srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych,
zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene ekologiczng

takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwosé kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig

drogi obciazonej ruchem kategorii KR1-KR6

Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytéw: kat.UF 4.3.2 UFy
Minimalna zawartos¢ pytow: kat. LF 4.3.2 LFnR
. . OCqo
Zawartos¢ nadziarna: kat.OC 4.3.3
Wymagania wobec uziarnienia 441 wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii — poréwnanie z deklarowang 442 wg tab. 2
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec Jednor,qdrjosm uziarnienia na sitach 4.4 wg tab. 3
kontrolnych — r6znice w przesiewa
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE*), 45 45
€O najmniej ’
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA3s
kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm F
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 4
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80
€O najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu .
. ) 4.5 brak wymagan
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia IS=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
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Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych

Inne cechy srodowiskowe 4.5

nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepiséw.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

5.4 Odcinek préobny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny
w celu:

1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkciji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3) okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy, przy czym:

- powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
- odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5 Przygotowanie podtoza pod podbudowe zasadnicza

Przygotowanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza” oraz
D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykopy”.

5.6 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne
lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukltadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukltadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka Ilub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.
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5.8 Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az
do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Zageszczanie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-64/8931-02 oraz PN-S-02205.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

El

—=<22
E2
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ wg ponizszego wzoru:
L= 3Ap1 e D
44s,
E2 :%i e D
4As,
gdzie:
Eq - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap+ - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap» - rdznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
Asy - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
Asp - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap2 [mm],
D - Srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2 Badania w czasie robét.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét wg pkt 5 i dokumentacji
1 ) k 1raz . ;
z dokumentacjg projektowg projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze ocena ciggta wg pkt 5.3
dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki
5 Wilgotno$¢ mieszanki
6 Zawartosé pylow w mieszance
2 razy na dziennej dziatce
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance roboczej wg tablicy 4
8 Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance
10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m?

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
+10 cm, -5¢cm
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km (réznice od szerokosci
projektowej)
2 Roéwnos¢ podtuzna
Dz. U. Nr 43, poz. 430
3 Réwnos¢ poprzeczna
5%
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Dz. U. Nr 43, poz. 430
5 cm
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m (przesuniecie od osi
projektowane;j)
w 3 punktach na dziatce +10%, - 15%
7 Grubosc¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 2000 m?

(réznice od grubosci

projektowane;j)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego jest m® (metr
kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykohczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2 Inne dokumenty

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.05.01
WYKONANIA | ODBIORU Podbudowa z gruntu
ROBOT BUDOWLANYCH stabilizowanego cementem

CPV 45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Ry = 1,5 MPa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Podtoze ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1 — Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz 16
2 Wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.2 Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé kruszywo odpowiadajagce wymaganiom
ST D-04.04.02b.
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2.3 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.4 Grunt stabilizowany cementem

Wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego wg PN-S-96012 musi spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 2.

Tablica 2 — Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem

Wytrzymatos¢ na sciskanie probek
L Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych woda [MPa] Wskaznik

P- nawierzchni drogowej mrozoodpornosci
R7 Rog

Podbudowa pomocznicza
1 nawierzchni drogowej obcigzonej od1,6do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7
ruchem KR2-KR6

3 Sprzet

Do wykonania podfoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:

- wytwornig stacjonarng do produkcji mieszanki gruntowo-cementowej,

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,
- inny, drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania
i zageszczania.

4 Transport

Transport cementu powinien odbywaé¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie robot
5.1 Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.1.1 Skitad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Skfad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na sciskanie Rc okreslonej
mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Projektuje sie wykonanie warstwy ulepszonego podfoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci 8%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetnié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymaine;j.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2
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5.1.2 Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w niniejszej ST,
b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymato$ci kruszywa stabilizowanego cementem wg metod podanych w WT-5 oraz wymagan
niniejszej ST, oraz zawieraé:

d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa
z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego poditoza powinna odpowiada¢ wymaganiom
przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3 — Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1 Sktadniki
Tablica 1
1.1 Cement i
wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo ST D-04.04.02b
1.3 Woda zarobowa PN-EN 1008
1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2 Mieszanka
21 Uziarnienie - mieszanka 0/31,5 mm ST D-04.04.02b
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu 3% m/m
. . Ustalenia na podstawie
23 Zawartos¢ wody wg projektu
PN-EN 13286-2
Wytrzymatos¢ na sciskanie (system I) —klasa Badanie wg
24 wytrzymatosci Rc, wg tablicy 1.2 w WT-5 klasa G 1,5/2,0 PN-EN 13286-41
ylrzy - WO y i po 28 dniach pielegnaciji

5.2 Wbudowanie mieszanki

5.2.1 Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe nalezy oczy$ci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne
i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech
geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.2.2 Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej +5°C, przy zamarznietym podiozu i podczas opadéw deszczu.

5.2.3 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé
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podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢é woda.

Grubo$¢ ukiadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Orientacyjna grubos$é uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubos$é warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.2.4 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcow
gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podioza. Stosujac
do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywa¢ bez uruchamiania
wibratorow.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa
z cementem podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.

Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ diuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (IS) mieszanki nie mniejszego
od 1,0, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.3 Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.4 Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywacé sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone poditoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia ulepszonego podtoza, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podfoza uszkodzonego
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podtoza.
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Warstwa ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt 5.1. 6.2. Badania
i kontrola w czasie robot.

6.2 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano
w tablicy 4.

Tablica 4 — Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu
podtoza stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna
. s powierzchnia podtoza
na dziennej dziatce dai ied
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem
3 Zageszczenie warstwy 2 600 m?
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza
5 Wytrzymatos¢ na sciskanie 7 i 28 dniowe
6 Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie cementu przy projektowaniu sl(;’radu mleszankl i przy kazdej
ostawie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 Szczegétowe badania kruszywa dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie rodzaju

kruszywa

6.2.1 Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres$li¢ czas wigzania, stalo$¢ objetosci i wytrzymatosc
28-dniowg cementu. W przypadku stosowania cementéw marki 32,5 dopuszcza sie ocenge wytrzymatosci
na podstawie badania wytrzymato$ci 3-dniowej. Wiasciwosci te powinny spetniaé wymagania podane w normie
PN-EN 197-1.

6.2.2 Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone odpowiednio
w tablicy 2 i opracowaé nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowej.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie rob6t z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4.

6.2.3 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.2.4 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig okreslong w tablicy 4 przy
kontroli zageszczenia warstwy.

6.2.5 Zageszczenie mieszankKi

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia (IS) nie mniejszego niz 1,0,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12.
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Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.2.6 Wytrzymatos¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza
od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed
jej zageszczeniem.

6.3 Badania i pomiary ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem

6.3.1 Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw podfoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5 — Czestotliwos¢ badan ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szerokosc co 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne *) co 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2 Szerokos¢ ulepszonego podioza

Szerokos$¢ ulepszoneg podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3 Rownos¢ podtoza
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci ulepszonego podtoza.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podioza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2cm.

6.3.6 Grubos¢

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac +10%, -15%.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét ,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami

Inzyniera.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-S-96012

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-88/6731-08

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody
sporzadzania probek badawczych. - Cze$¢ 50: Metoda sporzgdzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2 Inne dokumenty

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych i normy powotane w WT-5

-81 -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.23a
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchni z betonowej kostki brukowej
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Betonowa kostka brukowa

2.1.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2) barwe:
a
b
3
4
a
b

¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

- O D = S O

szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane =z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.1.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm
od zadeklaroyvanych’vs{}/miaréw Dlugosé Sze’rc'>- Grubosé | Roznica pomiedzy
kostki grubosci: kos¢ dwoma pomiarami
1.1 C grubosci, tej samej
kostki, powinna
<100 mm +2 +2 +3 byé < 3 mm
=100 mm +3 +3 4
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna [mm]
(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci wypuktosé wklestose
1.2 pomiarowej C
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na
5 1 zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 k%/mz,
' soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
oznaczenie D normy)
Nasigkliwos¢ Lo o
22 (wg klasy 2, oznaczenia B normy) E Nie wigksza niz 4%
Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
53 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F pojedynczy wynik =2 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
) roztupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
Trwatosé (ze wzgledu na KO’S.tkI majg zadawalajacqtryvaiosc (wytrzyma’rqsp)
24 wytrzymatosc) F jesli spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
ytrzy normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpomosé na $cieranie szerokiej sciernej, wg zat. Bdhmego, wg zat. H
2.5 (wg Klasy 4 oznaczenia | normy) GiH G normy — badanie mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000 mm®/5 000 mm®
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornose,
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I b) jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/ poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
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tarcia)

3 Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
J odbiorce,

3.3 Zabarwienie ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcédw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajag one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek famany wg PN-EN 13242:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 Sprzet
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 Transport

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢é woézki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposéb niepowodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone
we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5 Wykonanie robot

5.1 Podsypka

Grubosc¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢
+1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2g=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.2 Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

5.2.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
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5.2.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

5.2.3 Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia

oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozonag
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.2.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.2.5 Spoiny
Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest
na podsypce piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.2.6 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6

6.1

Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

Badania przed przystapieniem do robot

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.2 Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
. . . . wg ST D-08.01.01a; D-08.01.02; D-08.03.01; D-
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni
08.05.00
Biezaca kontrolaw 10
punktach dziennej dzialki
roboczej: grubosci,
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym ;padtkéfév | .cecr; wg pktu 5.6; odchytki
4 . . onstrukeyjnyc od projektowanej grubosci
lub metoda niwelacji) W poréwnaniu pro) +1 ij g
z dokumentacjg
projektowg
i ST
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacija projektowg sukcesywnie na ka2dej -
dziatce roboczej
- . . co 100 m i we wszystkich . .
b) potozenie osi w planie (sprawdzone punktach przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone . .
instrumentem pomiarowym) odchylenia +1 cm; -2cm
d) rownosé w profilu podtuznym nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 tatg czterometrowa)
5 e) rbwnos¢ w przekroju poprzecznym

(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym

oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg
niwelacji)

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

prze$wity miedzy fatg
a powierzchnig do 8 mm

odchytki od dokumentac;ji
projektowej do 0,3%

odchytki od dokumentac;ji
projektowej do £5 cm

h) szerokos$c i gtebokos¢ wypetnienia spoin

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

w 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej
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wg dokumentacji
kontrola biezaca projektowej lub decyzji
Inzyniera

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

6.3 Badanie wykonanych roboét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow

geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 m
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rzedne wysokosciowe, rownosc¢ podtuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin
4 w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, wg pkt. 5.5i5.7.5
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkciji
betonu

-89 -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-08.01.01b
WYKONANIA | ODBIORU Krawezniki betonowe
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drdg

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw betonowych w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.

2.2 Krawezniki betonowe

2.2.1 Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
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- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréow nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ziaczem wynosi
1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.2 Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztalty i wymiary

- Dtugos$é: + 1%, 24 mmi< 10 mm
Warto$ci dopuszczalnych odchytek

14 od wymiaréw nominalnych, z c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' doktadnoscig - dla powierzchni: = 3%, = 3 mm, £ 5 mm,
do milimetra

- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki od

ptaskosci
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowe;j
192 300 mm c +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
5 1 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kgz/mz,
' udziatem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
klasy 3, oznaczenie D normy)
Nasigkliwos¢ - ..
22 (wg klasy 2, oznaczenia B normy) E Nie wigksza niz 4%
Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa Klasa wytrzy- Charakterys- Ka2dy poje-
wytrzymatosci ustalona w matosci tyczna wy- dynczy wynik,
2.3 " . . F trzymatosci, MPa MPa
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera) 3 6.0 ~48
s Krawezniki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc)
2.4 Trwatos¢ ze wzgledu na F jesli spetnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane

wytrzymatosé . .
ytrzy sg normalnej konserwacji

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Odpomosé na $cieranie szerokiej sciernej, Bdhmego, wg zat. H
2.5 . GiH wg zat. G normy —badanie normy — badanie
(wg klasy 4 oznaczenia | normy) podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm®/5 000 mm?

2.6 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
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szlifowana
i/lub polerowana - zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci

na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.2 Tekstura J odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw
i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3 Zabarwienie J odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Ponadto beton do produkcji kraweznika powinien spetniac:

- nasigkliwos¢, ponizej 4%,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornosé i wodoszczelnos¢, zgodnie z normg PN-B-06250.

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340.

2.2.3 Skiadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, ksztattédw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.3 Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,
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b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4 Materialy na fawy
Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5 Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolnos¢
wypetniania szczelin, niskg sptywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze
dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate techniczng
uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

2.6 Woda zarobowa do betonu

Do wykonania faw betonowych nalezy zastosowa¢ wode zarobowa odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008.

3 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 Transport

4.1 Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2 Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
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5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;:
1) roboty przygotowawcze,

2
3
4
5

wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

- = =

roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania rob6t.
5.3 Wykonanie tawy betonowej

5.3.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3.2 Lawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowag z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4 Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych moze byé zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna sciana kraweznika winna mie¢ op6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (tawa z oporem).

5.4.2 Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
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- odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2
(tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.2.2 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;:

a) zgodnosé profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa - profil podtuzny gornej
powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm
na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw - wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy;
tolerancje wymiaréw wynosza;:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) rébwnos¢é goérnej powierzchni faw - rbwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozonag tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg ustawienia kraweznika betonowego jest m (metr).
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8 Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i poleceniami Inzyniera,

- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkciji

betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

10.2 Inne dokumenty

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-08.02.01a
WYKONANIA | ODBIORU Chodniki z ptyt wskaznikowych
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych stosowanych w rejonach przejs¢ dla pieszych
i perondw przystankowych w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika
z ptyt chodnikowych polimerobetonowych stosowanych w rejonach przejs¢ dla pieszych i peronéw
przystankowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

1) polimerobetonowe ptytki wskaznikowe — prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni
przystankéw komunikacji zbiorowej oraz przy przejsciach dla pieszych posiadajace specjalnie uksztattowana
powierzchnie w celu utatwienia przemieszczania oséb niewidomych i niedowidzacych;

2) plytki ostrzegawcze (bablowe, z wypustkami) — prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie
uksztattowana goérna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany wydzielenia strefy decyzji. Stuzg
do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze nalezy podja¢ decyzje albo o zmianie kierunku albo o
zblizaniu sie do przejscia dla pieszych czy schodow;

3) ptytki kierunkowe (prowadzace) — prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztattowana goérna
powierzchnia, stosowane do wyznaczania krawedzi przej$¢ dla pieszych, krawedzi perondéw przystankowych oraz
do Sciezek prowadzacych dla 0s6b niedowidzacych i niewidomych;

4) spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

- ptyty wskaznikowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- woda.

2.2. Plyty wskaznikowe - klasyfikacja

2.1.1 Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy ptyt wskaznikowych:

- plytki ostrzegawcze (z wypustkami) - ptytki posiadaja na gérnej powierzchni wypustki (bable) Wysokos$é
wypustek 0,4 cm, wypustki moga by¢ w uktadzie tréjkatnym lub prostokatnym
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- plytki kierunkowe (prowadzace, rowkowe) - ptytki posiadajg na gornej powierzchni rowki (zebra). Wysokos¢
rowkéw (zeber) wynosi 0.45cm, rozstaw rowkéw (zeber) 3,8 cm. Rowki moga by¢ symetryczne lub asymetryczne

2.1.2 Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkciji ptytek wskaznikowych, rozr6znia sie odmiany:
1) ptytki standardowe (biate),

2) plytki barwione (kolory z palety RAL).

2.2 Ptytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.2.1 Ksztatt i wymiary

Ksztatt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych
podano w tablicy 2.

#ﬁ#

8 +‘
B
0,45

a) plytki ostrzegawcze (z wypustkami) b) ptytki kierunkowe (rowkowane) symetryczne

Rys. 1. Wymiarowanie ptytek
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych

Wymiary nominalne ptyt

[mm] Diugos¢ [mm]

Szerokos¢ [mm] Grubos¢ [mm]

300 x 300 +2 2 £2

Ro6znica pomiedzy dwoma pomiarami diugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 3
mm

Maksymalne roznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych ptytki nie powinno przekracza¢ wartosci w tablicy
2.

Tablica 2. Maksymalne r6znice miedzy przekatnymi

Klasa

Znakowanie

Maksymalna rocznica [mm]

2

K

3

Ptyty wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace odchytek ptaskosci i pofalowania, zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Maksymalne wypuktosci i wklestosci

Diugos¢ pomiarowa

Maksymalna wklestos¢

Maksymalna wypuktos¢

300

1,5

1,0

400

2,0

1,5

2.2.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Goérna powierzchnia ptytek wskaznikowych powinna byé oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN
1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze z formy lub zatartej
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
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2.2.3 Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane ptytka wskaznikowym okresla PN-EN

przedstawiony w tablicy 4.

1339:2005/AC:2007 w sposo6b

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
11 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kgz/mz,
' udziatem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m
klasy 3, oznaczenie D normy)
Nasigkliwos¢ - ..
1.2 (wg klasy 2, oznaczenia B normy) E Nie wigksza niz 4%
Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa Klasa wytrzy- Charakterys- Ka2dy poje-
wytrzymatosci ustalona w matosci tyczna wy- dynczy wynik,
1.3 " . . T trzymatosci, MPa MPa
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera) 5 40 5302
Trwatosé ze wzgledu na .O’b'rzeza maja zadawalajqqa trwatos¢ (wytrzymatos¢)
14 A F jesli spetnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane
wytrzymatosé . .
sg normalnej konserwaciji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornosé na scieranie szerokiej sciernej, Bdhmego, wg zat. H
1.5 (wg Klasy 4 oznaczenia | normy) GiH wg zat. G normy —badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm®/5 000 mm®
a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
i/lub polerowana - zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowac
s - o minimalng jej warto$¢é pomierzong wg zat. | normy
1.6 | Odpornosé na posiizg/poslizgniecie (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
Charakterystyczne Minimalne obcigzenie
17 Sita niszczaca 110 obcigzenie niszczace [kN] niszczace [kN]

11

8,8

2.2.4 Skladowanie

Plyty chodnikowe wskaznikowe powinny byé skiadowane rebem lub na ptask, ptaszczyznami gérnymi
ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz
zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi. Ptyty dostarczane na budowe powinny

by¢

na paletach drewnianych zamocowane tak aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas
transportu

2.2.5 Beton i jego sktadniki

22,51

Beton do produkcji ptytek
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Do produkcji ptytek wskaznikowych nalezy stosowac¢ beton z dodatkiem polimeréw wg PN-EN 206-1:2003, klasy
C 35/45. Polimerobeton uzyty do produkcji ptytek wskaznikowych powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 1%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2252 Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim 52,5 spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08.

2.253 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2254 Woda

Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitna.

2255 Dodatki

Polikarboksylan odpowiadajacy wymaganiom normy PN EN 934-2.

Glicerol odpowiadajacy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L.

Pigment carbocrete (zawiesina weglowa) odpowiadajacy wymaganiom normy EN 12787.

2.3 Materialy na podsypke

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien byé cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Woda
powinna byé wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Dopuszcza sie stosowanie podsypki bez cementu wowczas stosuje sie miat kamienny 0/4 wg PN-B-11112:1996.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparko-tadowarek: do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania ptytek,

- wibratoréw ptytowych z ostong

- sprzet brukarski

- innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny.

4 Transport

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w przypadku ptyt betonowych
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich warstwa nie
powinna wystawac poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5 Wykonanie roboét

5.1 Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.2 Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.3 Podbudowa

Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na warstwie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5 cm.

5.4 5.4. Zasady uktadania ptyt wskaznikowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej
krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty na tukach
musza by¢ przycinane. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty
moga by¢ przycinane. Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych,
taczacych sie przy uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatow
dostosowaé nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku. Plytek nie nalezy zageszczaé ptytami — dobijanie
wykona¢ mtotkiem brukarskim.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3 mm. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub
miatem.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét

6.1.1 Badania ptytek

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ogledziny wizualnych zgodnie z wymaganiami ST.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z dokfadnoscig do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1339.

6.1.2 Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt wskaznikowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.

6.2.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2. niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki wynosza + 1 cm.

6.2.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania

z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4. niniejszej ST.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1 Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tatg 4 metrowa. Przeswit pod tatg nie powinien przekraczac
0,5 cm.

6.3.2 Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 1 cm.
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6.3.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynoszg * 0,3%.

6.3.4 Sprawdzenie réownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdiuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.3.5 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢. Szerokos¢
spoin nie powinna by¢ wieksza od 3 mm.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa wykonania chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych jest m® (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod chodnik,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej ST.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- utozenie i zageszczenie podsypki,

- utozenie i ubicie ptytek,

- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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PN-B-06250
PN-EN 197-1

BN-88/6731-08
PN-EN 12620
PN-EN 13791

PN-EN 1008

PN-S-11112:1996(Az1)
PN-EN 934-2: 2006

Beton zwykty

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa do betonu

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-09.01.01
WYKONANIA | ODBIORU Zielen drogowa — trawniki
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem i pielegnacja trawnikow w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i pielegnacja trawnikéw zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot.

1.4 Okreslenia podstawowe
1) ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdéw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy — wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyrdob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.3 Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
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2.4 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4 Transport

Transport materiatdbw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5 Wykonanie robot

5.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢é wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2 Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikoéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
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- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6 Kontrola jakosci robot

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa wykonania i pielegnacii trawnika jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci
Cena wykonania i pielegnacji 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikéw,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-10.10.01p
WYKONANIA | ODBIORU Zabezpieczenie i oznakowanie robot
ROBOT BUDOWLANYCH prowadzonych w pasie drogowym

CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoéine dotyczace zabezpieczenia i oznakowania
robét prowadzonych w pasie drogowym w ramach zadania inwestycyjnego:

~Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, kitéry nalezy zastosowac przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan dotyczacych zabezpieczenia i oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktérych celem jest utatwienie
ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa.

Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym — czynnosci dostosowane do
wystepujacych utrudnienn na drodze, zapewniajace bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym roboty drogowe.

2 Materialy

2.1 Materiaty do wykonania robot

2.1.1 Zgodnosc¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2 Postanowienia ogolne obowiazujace materiaty do oznakowania robot

Producent materiatow do oznakowania robdt powinien zapewni¢, ze odpowiadajg one wymaganiom ustalonym
w dokumentacji projektowej oraz majg wymagane dokumenty dopuszczajgce je do stosowania.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robo6t na drodze powinny
umozliwia¢ dobrg widocznos¢ zaréwno w dzien jak i w nocy.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢é wykonane w barwach: biatej, czerwonej, zottej i czarnej zgodnie
z ustaleniami szczego6towych warunkéw technicznych [2]. Jesli urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe,
to powinny by¢ one w ksztaicie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do switu z odlegtosci
co najmniej 150 m przy o$wietleniu ich swiattem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktérych umieszcza sie urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, powinny miec
konstrukcje zapewniajace stabilno$¢ urzadzeniom oraz gwarantujgce prawidiowe ich ustawienie w pasie
drogowym.

Przy sktadowaniu materiatbw do oznakowania rob6t nalezy przestrzegac zalecen producenta lub dostawcy. Znaki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatbw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.1.3 Wymagania dla materiatéw do zabezpieczenia i oznakowania roboét
Do zabezpieczenia i oznakowania robét przewiduje sie stosowanie nastepujacych urzadzen:

a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robot. Zapory muszg by¢é wykonane z materiatu
niestanowigcego zagrozenia dla oséb i mienia. Zaleca sie stosowanie zapér wykonywanych z tworzyw
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sztucznych. Zapory powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Zapory
moga miec lica wykonane z folii odblaskowej i moga by¢é wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy
ostrzegawcze,

b) tablice kierujace, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego lub zanizonego
wzgl. zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielacego oraz pasa ruchu z zatamaniami w planie. Tablice
moga by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawieraé elementy odblaskowe,

c) tasmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc rob6t poza jezdnia,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skosow, toru jazdy, doraznego oznakowania miejsc
niebezpiecznych itp. Pachotki powinny byé wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.).
Konstrukcja powinna umozliwia¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy np. piaskiem lub wodg. Pachotki powinny
by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia linii dzielacych pasy ruchu. Tablice muszg mieé konstrukcje
podatna, zginajaca sie wskutek najechania pojazdu,

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy, krawedzi jezdni itp.
Separatory moga by¢ ciagte lub punktowe. Moga by¢ barwy biatej lub zéttej. Separatory powinny by¢ wykonane z
wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu. Separatory powinny posiada¢ otwory umozliwiajace
mocowanie do nich tablic kierujgcych,

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma barwe bialg z
ukosnymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej lub z folii
pryzmatycznej,

h) tablice zamykajace, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazdow. Lico tablicy oraz jej
znakéw wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na tablicy instaluje sie strzaty sSwietlne i lampy
wczesnego ostrzegania,

i) ktadki dla pieszych na przejéciach nad wykopami.

2.1.4 Inne materiaty

Do innych materiatéw stosowanych przy robotach naleza:
— piasek lub woda do wypetniania pachotkoéw,

— piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,

— ew. lampy ostrzegawcze.
3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania z:
— drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,

— pojazddéw wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien byé wyposazony w
ostrzegawczy sygnat swietlny btyskowy barwy zottej, widoczny ze wszystkich stron z odlegtosci co najmniej 500
m, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Pojazd powinien by¢ oznakowany pasami na przemian barwy biatej i
czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na catej szerokosci pojazdu albo tablica ostrzegawczg lub tablicg
zamykajaca. Wystajace poza obrys pojazdu czesci urzadzen lub tadunku powinny byé oznakowane tasma
ostrzegawczg U-22.

4 Transport

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Materialy do oznakowania i zabezpieczenia robét nalezy w czasie transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby
nie ulegaty przemieszczaniu i uszkodzeniom.

5 Wykonanie robot

5.1 Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;:
1. roboty przygotowawcze,
2. zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
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3. roboty wykonczeniowe.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- usunac¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,

- zgromadzi¢ materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3 Zabezpieczenie i oznakowanie roboét

5.3.1 Zasady ogolne

Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym powinno byé dostosowane
do wystepujacych utrudnien na drodze, a takze zapewnia¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robd6t na drodze powinny byc¢
dobrze widoczne zarébwno w dzien jak i w nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robét.
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ zgodne z ustaleniami obowigzujacych przepiséw.

Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy: biata, czerwona, Zo6tta i czarna. Jezeli
urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe, powinny by¢ one w ksztalcie kota lub prostokata i widoczne w
okresie od zmroku do $witu z odlegtosci, co najmniej 150 m przy oswietleniu ich swiattami drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnaty oraz oznakowania zgodnie z
punktem 3.1.

Konstrukcje wsporcze do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny zapewnia¢ stabilnosc.

Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny byé ubrane w odziez
ostrzegawcza o barwie pomaranczowej lub z6ttej i wyposazone w elementy odblaskowe.

5.3.2 Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krotkotrwate niewymagajace ograniczania ruchu, powinny by¢ sygnalizowane przez ustawienie
znaku A-14 ,Roboty na drodze”.

Roboty nalezy prowadzi¢ na potowie jezdni przesuwajac sie w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.
Pracujacy na jezdni sg zwrdceni twarzg do kierunku, z ktérego na tej potowie jezdni nadjezdzajg pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy kohczyé przed zmierzchem, a znaki drogowe
usuwac.

5.3.3 Roboty na drodze czesciowo zamknietej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. potaczone z rozbieraniem nawierzchni na potowie jezdni mozna
przeprowadzic przy czesciowym tylko zajeciu jezdni.

Jezeli wolna od robot czesé jezdni jest szeroka, to mozna skierowaé na nig caty ruch w obu kierunkach. Jezeli
natomiast wolna dla ruchu czes¢ jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt waska, to nalezy zorganizowac
jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Czes¢ jezdni, na ktorej prowadzone sg roboty, zamyka sie przez ustawienie w poprzek zapér U-20, a nad nimi
ustawienie znaku C-1 lub C-3 ,Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed znakiem”. Przed zaporg powinien sta¢ znak A-
14 ,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki obowigzujgcego kierunku ruchu nad zaporg na obszarze niezabudowanym oraz inne
stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawcze nalezy oswietlac.

W przypadku prowadzenia robét posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktérych mozna dopusci¢ ruch, znaki
i zapory nalezy ustawi¢ i oswietli¢ w sposéb podany poprzednio, przy czym dla obu kierunkéw jazdy znaki
obowigzujacego kierunku jazdy oraz strzatki powinny kierowa¢ nadjezdzajace pojazdy na prawe pobocze.

Jesli niezajeta przez roboty czes$¢ jezdni jest waska i pozwala tylko na ruch wahadtowy, mozna go przy
dostatecznej widocznosci regulowaé przez ustawienie na jednym koncu odcinka znaku B-31 ,Pierwszenstwo dla
nadjezdzajacych z przeciwka”, a na drugim koncu — znaku D-5 ,Pierwszenstwo na zwezonym odcinku drogi”.
Przy dtuzszych odcinkach robét i niewidocznych ich punktdow poczatkowych i koncowych niezbedna jest stata
obstuga oséb wyposazonych w sprzet sygnalizacyjny lub sygnalizacja swietlna.

Przy robotach przesuwajacych sie na jednym pasie ruchu mozna stosowac tablice mocowane do pojazdow.
Pojazd, na ktérym umieszczona jest tablica zamykajaca U-26, znajduje sie na poczatku odcinka wytaczonego z
ruchu od strony nadjezdzajacych pojazdoéw. Przyktad odcinka zamknietego dla ruchu na lewym pasie przedstawia
rys. 20.

5.3.4 Roboty na drodze catkowicie zamknietej dla ruchu

Ruch na drodze, ktérej odcinek jest zamkniety na catej szerokosci, moze odbywac sie na objezdzie tymczasowym
poza jej korong lub moze by¢ skierowany na objazd innymi drogami.
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Na koncach zamknietego odcinka drogi ustawia sie zapory oraz znak C-1 lub C-3, a takze znak B-1 ,Zakaz ruchu
w obu kierunkach”. Przed zaporami stawia sie znak A-14 ,Roboty na drodze”. W porze nocnej znak zakazu ruchu
nalezy oswietli¢.

Na skrzyzowaniach, od ktérych obowigzuje objazd, ustawia sie tablice informacyjne okreslajace trase objazdu
(np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robét drogi, prowadzace na teren budowy, powinny by¢ zamkniete na
okres robdt zaporami statymi. Zapory powinny by¢ wyposazone w znak zakazu ruchu i znak obowigzujacego
kierunku ruchu.

5.4 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

5.4.1 Rodzaje urzadzen

Do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu robét
prowadzonych w pasie drogowym naleza: zapory drogowe, tablice kierujace, tasmy ostrzegawcze, pachotki
drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice
zamykajace oraz kfadki dla pieszych.

Zasady dotyczace konstrukcji urzadzen bezpieczenstwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania podano w
dalszym ciggu.

5.4.2 Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje sie do wygradzania miejsc robot
prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdiuz jezdni stosuje sie zapory U-20a, a do wygrodzen
poprzecznych U-20b, z wyjatkiem przypadkéw, w ktdrych stosuje sie tablice prowadzace ciagte U-3c (rys. 3) lub
U-3d. Przy wygrodzeniach wzdtuz jezdni nie dopuszcza sie wystepowania przerw w ciggu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robét prowadzonych na chodnikach, ciggach pieszych, pieszo-rowerowych
lub $ciezkach rowerowych wygrodzenie powinno by¢ wykonane zaporami drogowymi podwdéjnymi U-20c (rys. 4),
w ktorych dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna sie znajdowac¢ na wysokosci okoto 0,3 m nad poziomem
nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza sie zapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b. Dla poprawy
bezpieczenstwa pieszych, szczegd6lnie w miejscach zwiekszonego natezenia ruchu dzieci, np. w poblizu szkét
podstawowych, przedszkoli itp. zaleca sie stosowanie zapory drogowej potrojnej U-20d (rys. 5), w ktérej dolna
krawedz dolnego pasa zapory powinna znajdowac sie na wysokosci okoto 15 cm nad poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpieczajace miejsce robot nalezy umieszczaé na wysokosci od 0,9 m do 1,1 m, mierzac od
poziomu nawierzchni drogi do gornej krawedzi zapér. W terenie zabudowanym nalezy zwréci¢ uwage, aby zapora
drogowa umieszczona bezposrednio na skrzyzowaniu drég nie ograniczata kierujacym widocznosci innych
uczestnikdéw ruchu. W takich sytuacjach dopuszcza sie umieszczanie zapory na wysokosci ponizej 0,9 m. Jezeli
zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowego na zaporze, to dolna krawedz znaku nie moze znajdowac sie
ponizej gornej krawedzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane rownolegle do kierunku ruchu nalezy ustawia¢ z zachowaniem warunkéw jak na
rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny mie¢ lica wykonane z folii odblaskowej
i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

W przypadku wykopéw w jezdni gtebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn drogowych, za
zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni nalezy stosowac ostony energochtonne lub pryzmy
piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny byé zawsze wyposazone w
elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Wszystkie
zapory rozpoczynajq sie i koncza polem czerwonym. Dopuszczalne diugosci zapér drogowych L wynoszg: 750,
1250, 1750, 2250, i 2750 mm. Zapory drogowe muszg byé wykonane z materiatu niestanowigcego zagrozenia dla
0s6b i mienia. Zapory drogowe powinny mie¢ naroza wyokraglone promieniem Rmin. = 30 mm. Zaleca sie
stosowanie zapér drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.

5.4.3 Tablice kierujace
Tablice kierujace wedtug wzoréw i wymiaréw pokazanych na rys. 7 przeznaczone sg do oznaczania krawedzi:
- zawezonego pasa ruchu,

- zajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielacego w przypadku zawezenia pasa
bezpieczenstwa,

- pasa ruchu z zatamaniami w planie.

Tablice kierujace ze skosnymi paskami majg by¢ ustawione tak, by paski opadaty w kierunku uzywanej czesci
drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni nalezy uzywac tablic U-21b, a z lewej strony
jezdni U-21a. Dopuszcza sie stosowanie tablic kierujacych U-21a i U-21b zespolonych ze swiattami
ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszcza sie do stosowania aktywne tablice kierujace U-
21 z wbudowanym wzdtuz krawedzi biatej i czerwonej pulsujgcym Swiattem zo6ttym.
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Tablice kierujace wysokie U-21c, U-21d, U-21e i U-21f sg stosowane na poczatku wygrodzenia od strony
nadjezdzajacych pojazdéw, gdy przy duzym nasileniu ruchu (tworzenie sie kolumn) albo z innych powodow
powstaje niebezpieczenstwo, ze wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie zostanie dostrzezone w
odpowiednim czasie. Na tablicach kierujacych U-21c, U-21d, U-21e i U-21f dopuszcza sie umieszczanie lamp
ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawiera¢ elementy
odblaskowe o barwie zgodnej z barwag tta, na ktérym zostaty umieszczone. Tablice nalezy ustawia¢ prostopadle
do osi drogi w odstepach nie wiekszych niz 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza obszarem
zabudowanym. Dolna krawedz tablicy powinna znajdowac sie na wysokosci do 0,25 m, mierzac od poziomu
jezdni. Sposéb zamocowania tablic powinien uniemozliwia¢ ich obr6t wokét osi pionowej.

5.4.4 Tasmy ostrzegawcze

Tasmy ostrzegawcze U-22 wedtug wzoréw przedstawionych na rysunku 8 moga by¢ stosowane jedynie do
wygradzania miejsc robo6t znajdujacych sie poza jezdnig w miejscach nieprzeznaczonych do ruchu lub postoju
pojazddw oraz ruchu pieszych.

Wygrodzenia tasmami ostrzegawczymi powinny znajdowac¢ sie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od tych
miejsc. Tasmy powinny by¢ rozwieszane na wysokosci od 0,9 m do 1,2 m mierzac od poziomu terenu do dolnej
krawedzi tasmy, w taki sposéb, aby strzatka ugiecia miedzy punktami mocowania wynosita nie wiecej niz 0,3 m.

Wygrodzenie tasma ostrzegawczg jest dopuszczalne tylko przy wykopach do gtebokosci 0,5 m przy zachowaniu
powyzszych warunkow.

5.4.5 Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedtug wzorow (rys. 9) i wymiarow przedstawionych w tabeli i na rysunku 10 nalezy
stosowac do:

- wyznaczania skosow, tzn. stopniowego zwezania jezdni,

- wyznaczania toru jazdy pojazdow,

- prowadzenia robot krotkotrwatych lub szybko postepujacych,

- awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

- 0znaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitumicznych,

- wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu, z wyjatkiem powierzchni zajetych pod roboty
drogowe,

- zabezpieczenia $wiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdtuz jezdni,

- zabezpieczenia swiezo wykonanych remontéw czgstkowych nawierzchni jezdni o powierzchni nie wiekszej niz
1 m? i szerokosci do 1,5 m,

- wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych naktadek bitumicznych
oraz powierzchniowych utrwalen i regeneracji nawierzchni.

Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predkosé, np. na autostradach i drogach ekspresowych nalezy
stosowac pachotki drogowe o wysokosci minimum 0,75 m, a masa po obcigzeniu pachotka musi gwarantowac¢ ich
stabilnos¢.

Pachotki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.). Zaleca sie,
aby ksztalt gérnej czesci pachotka umozliwial zamocowanie na nim Swiatet ostrzegawczych. Konstrukcja
pachotkdéw powinna umozliwi¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy (np. piaskiem lub woda) po ustawieniu na
drodze. Dopuszczalne minimalne masy ustawionych na drodze pachotkéw zamieszczono w tabeli przy rys. 10.

Rysunek 9 pokazuje zastosowanie swiatta ostrzegawczego o srednicy soczewki 200 mm na pachotku drogowym
U-23b. Zestaw z lampg mozna montowac¢ w nastepujacej postaci:

- Swiatet btyskowych z6ttych,

- Swiatet pulsujacych zottych,

- fali swietlnej,

- Swiatet statych czerwonych.

Odlegtosci miedzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wieksze niz:

- 3 m przy wyznaczaniu skosow,

- 10 m przy oznaczaniu podtuznego uskoku,

- 5 do 10 m przy wygrodzeniu wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu,
- 12 m przy zabezpieczeniu swiezo malowanych linii,

- 0,5 m przy zabezpieczeniu $wiezo wykonanych remontéw czastkowych.

Pachotki drogowe powinny byé w kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Dla zapewnienia wyrdzniania sie
pachotkéw z otoczenia zalecany jest kolor pomaranczowy fluorescencyjny. Jezeli pachotki ustawione na drodze
maja na niej pozostawa¢ w okresie od zmierzchu do $witu, wéwczas biate poprzeczne pasy powinny by¢
wykonane z materiatéw odblaskowych, w formie naklejanych paséw z folii odblaskowej lub naktadanych ptaszczy
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odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni pachotek ustawiony w szeregu powinny by¢ wyposazone w $wiatto
ostrzegawcze. Zaleca sig stosowanie pachotkéw o wymiarach wiekszych od standardowych (500 mm).

5.4.6 Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje sie do tymczasowej organizacji
ruchu dla uzupetnienia:

- linii dzielacych pasy ruchu przeciwbieznego,
- linii dzielacych wspoétbiezne pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) muszg mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem wskutek
najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgiecia zatamywaé sie ani tak odksztalca¢ trwale, by
odbtysnik byt trwale zastoniety, choéby czesciowo.

Odbtysniki barwy zoéttej i korpusy barwy zottej lub zotto-zielonej fluorescencyjnej punktowych elementow
odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny spetniaé wymagania okreslone w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3 i 6.4, w ktérych umieszczono wsp6irzedne punktéw naroznych obszaréw
chromatycznosci promieniowania odbitego od odbtysnikéw i korpuséw punktowych elementéw odblaskowych.

5.4.7 Separatory ruchu

Separatory ruchu U-25 przeznaczone sg do optycznego i mechanicznego:
- rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,

- rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikaciji zbiorowej,

- wyznaczenia toru jazdy pojazdow,

- wyznaczenia zawegzonych paséw ruchu,

- wyznaczenia krawedzi jezdni

oraz (lub) przeciwdziatania niepozadanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wytaczone z
ruchu, ciagi piesze i rowerowe.

Separatory nalezy stosowa¢ w szczeg6lnosci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za pomocg znakéw
poziomych jest niewystarczajace dla zapewnienia bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu w zwigzku z prowadzonymi
robotami w pasie drogowym jak réwniez jako state urzagdzenia bezpieczenstwa.

Separatory moga by¢ stosowane jako:
- ciggte U-25a (rys. 12),
- punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza sie uktadanie separatorow U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu przeznaczonego wytacznie
dla pojazdéw komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego lub pasa autobusowego.

Do rozdzielania pasoéw o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdéw, w zwigzku z robotami prowadzonymi w pasie
drogowym, nalezy stosowaé separatory U-25a barwy zéttej, uktadane na jezdni liniowo i tworzace na jezdni ciag
w formie pasa. Wzdiuz tak oznakowanego rozdzielenia paséw ruchu dodatkowo nalezy umiesci¢ tablice kierujace
U-21. Na prostych odcinkach wygrodzenia dopuszcza sie takze stosowanie separatorow U-25b uktadanych
punktowo wraz z tablicami kierujacymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatorow U-25

Wysokosé Diugos¢ Szerokos¢ Wysokos¢ listew Szerokos¢ pasow
h I bocznych, b biato-czerwonych,
W d
1500
1100 2000 min. 1000 250 250
2500

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem robét zabezpieczajacych do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2 Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét z wg pktu 5 i dokumentac;ji
1 . . 1raz . .
dokumentacjq projektowg projektowej
> Zabezpieczenie i ozna!&owanle robot Praca ciagta wg pktu 5.3 1 5.4
prowadzonych w pasie drogowym
3 Wykonanie robo6t wykonczeniowych Ocena ciggta wg pktu 5.5

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robét.

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m zabezpieczenia i oznakowania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robét wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2 Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Finanséw oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 170, poz. 1393 z pézniejszymi zmianami
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