SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.03.04a
WYKONANIA 1 ODBIORU Montaz rur ostonowych dwudzielnych
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

Wstep

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z montazem rur ostonowych dwudzielnych w ramach zadania inwestycyjnego:

,Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem rur
ostonowych dwudzielnych wskazanych w dokumentacji projektowej i przedmiarze robét.

Okreslenia podstawowe

Rura ostonowa — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla lub kanatu przed
uszkodzeniami.

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.

Materiaty

Rury ostonowe dwudzielne

Do montazu nalezy zastosowac rury ostonowe gruboscienne dwudzielne z polietylenu o wysokiej gestosci PEHD
o $rednicy zewnetrznej 110 — 160 mm zgodne z normg PN-EN 61386-24.

Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport

Rury ostonowe mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
Materiaty w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem.

Wykonanie robot

Wykonanie wykopow

Wykonawca ma obowigzek wykonania robot ziemnych recznie z uwagi na czynne i bedace pod
napieciem kable, ze szczeg6lng ostroznoscig i pod nadzorem wiascicieli sieci. Przed przystgpieniem do



wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia terenu, a lokalizacje poszczegdlnych rowéw
kablowych winna by¢ przez uprawionego geodete.

Zasypywanie kabli nalezy wykonaé¢ gruntem z wykopu bez zanieczyszczen. Zasypywanie nalezy
wykonac¢ warstwami o grubosci 20 cm i zageszczaé uwazajgc, aby nie spowodowac uszkodzenia rur ostonowych.

Uktadanie rur ostonowych

Rury ostonowe zaktadane na istniejgce kable nalezy wykonac¢ z rur dwudzielnych okreslonych w punkcie
2.1. Rury ostonowe powinny by¢é wyprowadzone na odlegtos¢ min. 0,5 m poza skrzyzowania z nawierzchnig
jezdni
i zjazddw, a koncowki rur ostonowych dwudzielnych nalezy uszczelni¢ tak, aby do ich wnetrza nie dostawaty sie
zanieczyszczenia.

Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robét polega na ocenie zgodnosci wykonanych robot montazowych rur ostonowych
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami ST.

Zageszczenie gruntu powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne”
oraz ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z montazem rur ostonowych dwudzielnych jest m (metr).

Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,

- zakup i dostawe materiatow na teren budowy,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopdw i odstonigcie istniejacego kabla,

- zatozenie rur ostonowych,

- zasypanie z zageszczeniem istniejgcego kabla,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Przepisy zwigzane

PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw -- Czes¢ 24: Wymagania
szczego6towe -- Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.02.01
WYKONANIA 1 ODBIORU Warstwa odcinajaca
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drég

Wstep

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy odcinajgcej w ramach zadania inwestycyjnego:

,Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajacej o r6znoziarnistosci U=3 zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00.

Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sg:
- piasek,

- ZWir,

- miat kamieny.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelno$ci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:



gdzie:

U - wskaznik ro6znoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11112.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcéw statycznych.

Transport

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Wykonanie robot

Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgce powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa | przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w kitérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.



W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

Utrzymanie warstwy odcinajgcej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

Kontrola jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.

Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajgcej

Wyszczegolnienie badan i - S - I
Lp. pomiarew Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Roéwnosé podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
- co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
5 Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autost[ad i drég
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczzzej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubos¢ warstwy 400m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?




Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm i -2cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz = 5¢m dla pozostatych drég.

Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Obmiar robot

Jednostkg obmiarowag wykonania warstwy odcinajgcej jest m? (metr kwadratowy).

Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.




Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowe;j (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu 0 grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.03.01
WYKONANIA 1 ODBIORU Oczyszczenie i skropienie warstw
ROBOT BUDOWLANYCH konstrukcyjnych

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach zadania inwestycyjnego:

,Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej asfaltowej warstwy nawierzchni. Warstwy
konstrukcyjne asfaltowe skropione beda emulsjg asfaltowag szybkorozpadowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne =z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 0Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

Materiaty podano ST D-04.03.01a.
3 Sprzet

3.1 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzgdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Sprzet do skrapiania warstw podano w ST D-04.03.01a.

4 Transport

Zasady transportu materiatow podano w ST D-04.03.01a.



5 Wykonanie robot

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2 Skropienie warstw nawierzchni

Zasady wykonania robét podano w ST D-04.03.01a.

6 Kontrola jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.03.01a.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- czynnosci podane w ST D-04.03.01a,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-04.03.01a
WYKONANIA 1 ODBIORU Potaczenia miedzywarstwowe
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233320-8 Fundamentowanie drég

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru potgczen
miedzywarstwowych ulegajacych zakryciu oraz potaczen warstw ulegajgcych zakryciu, z mieszanek mineralno-
asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.
w ramach zadania inwestycyjnego:

,Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t obejmujgcych potaczenia
miedzywarstwowe ulegajgce zakryciu oraz potgczenia warstw ulegajace zakryciu, z mieszanek mineralno-
asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i urzadzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Emulsja asfaltowa - emulsja, w kiérej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czgsteczkom
zdyspergowanego asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w kitorej fazg zdyspergowang jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

Zwigzanie miedzywarstwowe — wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu
materiatéw (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktdrej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.

Potaczenie - powierzchnia (pionowa lub sko$na) styku:
- migdzy rodzajami mma o réznych wiasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

- miedzy warstwami z mma i urzgdzeniami znajdujacymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa, studzienki
instalacyjne itp.).

Spoina technologiczna - pionowa lub skosna powierzchnia styku, ktéra powstaje przy pasmowym wbudowaniu
mma o poréwnywalnych wtasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku dtuzszych przerw
w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).

Szczelina - jest zaprojektowanym lub wynikajgcym z uwarunkowan roboczych odstepem miedzy dwoma
warstwami mma lub miedzy warstwami mma i urzadzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep ten powinien
zosta¢ wypetniony w stopniu gwarantujgcym szczelnosé.

Urzadzenie w jezdni = studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, scieki, krawezniki itp.

Tasma polimeroasfaltowa - najczesciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych
z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokgtnym, zabezpieczona przed sklejaniem
sie przektadka z papieru silikonowanego.

Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i innych
dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wtasciwosciach umozliwiajgcych
roztozenie, warstwg o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykow warstw nawierzchni, potagczen, urzadzen
w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego potaczenia.



Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z elastomerami,
ktéra zapewnia dobrg przyczepnos¢ do sScianek szczeliny oraz duzg wydtuzalnos¢ (rzedu 25 %) w niskiej
temperaturze (-20°C), stosowana na gorgco do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowe;j.

Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej,
spetniajgca wymagania obowigzujacych przepiséw technicznych.

Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - kilka warstw z mma o grubosciach wynikajgcych z projektu
technicznego nawierzchni drogowe;.

Podtoze warstwy - nizej lezgca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Materialy do zwigzan miedzywarstwowych

Do zwigzan miedzywarstwowych mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

- kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-EN 13808,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-EN 13808,

- kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wtasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu
tych kruszyw do warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowac
do wykonania warstwy sczepnej migedzy warstwg (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego
spoiwem hydraulicznym, a warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2.

Na podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaczen rodzajéw emulsji nalezy wybra¢ odpowiednie wymagania
zamieszczone w tablicy 2.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltéw uptynnionych wg PN-EN 15322 do wykonywania zwigzania miedzy
warstwg podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwszg warstwg asfaltowg (zwykle podbudowa asfaltows).
W tym przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy niezwigzanej.

Tablica 1 — Rodzaje emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy,
na ktorej zostanie wykonane skropienie emulsja

Rodzaj materiatu/warstwa podtoza Katf(%ﬂr_i;;{l;chu
Podbudowa asfaltowa na warstwie niezwigzanej C60B5 ZM
Podbudowa asfaltowa na wgrstwie zwigzanej (spoiwo C60B5 ZM
hydrauliczne)
Warstwa wigzaca na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM
Warstwa wigzgca lub Scieralna na warstwie sfrezowanej C60B3 ZM
Warstwa $cieralna na warstwie wigzacej C60B3 ZM

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2 — Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych.
Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego.
Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Metoda

badania Jednostka C60B3 ZM C60BP3 ZM | C60B5 ZM **

Lp. Wiasciwosé

1 Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia




PN-EN

2 Indeks rozpadu * 13075-1 9/100g 50-100 (3) 50-100 (3) 120-180 (5)
Stabilnos¢ podczas
3 mieszania z cementem PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2 (2)
4 Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 Y% m/m 58-62 (5) 58-62 (5) 58-62 (5)
Czas wyptywu @2 mm ) ) ) )
5 orzy 40°C PN-EN 12846 s 14-45 (3) 14-45 (3) 14-45 (3)
Pozostatos¢ na sicie, o
6 z Sito o?g e it PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
Pozostatos¢ na sicie
7 po 7 dniach PN-EN 1429 | % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
Sedymentacja
8 po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | 7°POKIyCia | g 4, TBR (1) TBR (1)
powierzchni
9 Adhezja ***
Zatgcznik % pokrycia
NA.2 powierzchni 275 275 275
10 pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) 23,5
11 Asfalt odzyskany | o £ 13074
przez parowanie
12 | Penetracaw25°C | o\ EnN1406 | 01 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura
13 mieknienia asfaltu PN-EN 1427 °C >39 (5) >43 (4) >39 (5)
odzyskanego
Nawrét sprezysty
w 25°C asfaltu
14 odzyskanego PN-EN 13998 Yo NPD (0) 250 (4) NPD (0)
dla asfaltéw

modyfikowanych

* Badanie na piasku Sikaisol

** Emulsja C60B5 ZM, w ktorej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracie <100 dmm i temp. PiK >43°C
w przypadku koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje wodg, jednak do stezenia nie nizszego niz 40% (m/m);
w takim przypadku zawartos$¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubka & 2 mm beda nizsze niz podane w tablicy 2.

*** Badanie na kruszywie bazaltowym

2.2 Materiatly do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania potgczen i
wyszczegolnione w punkcie 1.5, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych

pozytywnych zastosowaniach:

- tasmy polimerowoasfaltowe,

- asfaltowe zalewy drogowe,

- masy polimeroasfaltowe.

spoin technologicznych w warstwach z mma nalezy stosowa¢ materiaty




2.3 Magazynowanie materiatow

Magazynowanie materiatéw stosowanych wg niniejszych ST powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci przez
caty okres przechowywania.

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Jesli
zajdzie taka potrzeba, nalezy zastosowac¢ sie do wymagan producenta emulsji. Przechowywane emulsje
asfaltowe musza byé chronione przed mrozem. Uzywanie innych lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej
inwestyciji.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez
rozpakowania (chyba ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3 Sprzet

3.1 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzgdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miegkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2 Sprzet do wykonania skropienia

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Obowigzkiem Wykonawcy
skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresie rGwnomiernosci skrapiania
i wydatku emulsji na m? wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje sie przydatng, jezeli ilosci rozkladanego
lepiszcza r6znig sie nie wiecej niz £10% od zatozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampa
opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza sie zastosowanie recznych urzgdzen do wykonania spryskania.

3.3 Sprzet do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowac¢ urzadzenia zalecane przez producentéw wyrobow
wg p. 2.2.

4 Transport

Emulsje powinny by¢ przewozone w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany system
ogrzewania, albo — przy niewielkiej odlegtosci skrapiania od miejsca poboru emulsji - skrapiarkami
samochodowymi wyposazonymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.

Tasmy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajgcych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w oryginalnych opakowaniach
firmowych (najczesciej w hobokach) dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych ich przed
uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

5 Wykonanie robot

5.1 Przygotowanie podtoza

Oczyszczenie podioza polega na usunigeciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejéw przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i absorbentow. W miejscach trudno



dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktérych usuniecie mechaniczne
jest niemozliwe, nalezy usung¢ recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem,
nawierzchnie mozna oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podtoza nie wolno spryskiwac.

5.2 Warunki przystapienia do roboét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miescic¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3 — Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia °C

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 40 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana jest
wystarczajgco sucha, aby emulsja mogta penetrowac warstwe. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

5.3 Prébne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- ustalenia poprawnosci dozowania emulsji,

- ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie).

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

Skropiona powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny i rownomierny. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza
oraz dozowania kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

5.4 Wykonanie skropienia

Nalezy zapewni¢ rownomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegolnosci przy brzegach.
Przylegte strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢é (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien
odptywowych).

Spryskane powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.4.1 Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada sie z dwdch czynnosci: skropienia emulsjg i rozsypania ochronnej posypki z
kruszywa.

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczong do
40% (m/m) emulsjg C60B5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz pozostawienia
naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo
na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczes$niej impregnacjami takiej samej
mieszanki rr12ineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0,8 kg/m°.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypac¢ pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywo powinno by¢
roztozone réwnomiernie w taki sposob, aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez
naddatku z luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochoddéw dostawczych i kota/ggsienice rozktadarki
przed kontakitem z asfaltem wytrgconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna




by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej
impregnacjami takiej samej mieszanki mineralne;.

Uwagi:

- przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie
impregnujace powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40% (m/m) emulsjg asfaltowg C60B5 ZM o obnizonej
kwasowosci (pH=3,5),

- zabrania sie skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C60B3
ZM (dawna nazwa: ,emulsja szybkorozpadowa”).

5.4.2 Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przedstawia tablica 4.

Tablica 4 — Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma,
przy obciazeniu ruchem KR1-KR3
[ilosci w g/m? emulsji]

Naktadana warstwa
Rodzaj i jakosé
podioza Aﬁ;?:m a Asfaltowa g?:;mz z\(’;;fatmz
podbudowy warstwa wigzaca zAC z mieszanki SMA
C60B3 ZM C60B3 ZM
n C60B3 ZM X
130 - 200 200 - 270
C60B3 ZM C60B3 ZM
Asfaltowa f C60B3 ZM X
podbudowa 200 - 270 300 - 270
C60B3 ZM C60B3 ZM
o/a C60B3 ZM X
230 — 300 230 - 300
C60B3 ZM C60B3 ZM
n - X
100 - 170 100 - 170
Asfaltowa C60B3 ZM C60B3 ZM C60B3 ZM
warstwa f -
wigzaca 200 - 270 130 - 300 170 - 230
C60B3 ZM C60B3 ZM
o/a - X
200 - 270 200 - 270
Objasnienia:

n = nowa warstwa

f = frezowane

x = traktowac¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy $cieralnej na

warstwie podbudowy lub warstwy wigzgcej na warstwie wigzgcej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa.

5.5 Wykonanie spoin technologicznych i potagczen

Spoiny technologiczne i potgczenia powinny by¢ wykonywane starannie przez doswiadczony personel
wykonawcy, z uwzglednieniem postanowien ogdélnych (p. 1.4) i zalecen producenta stosowanych wyrobéw
budowlanych.

Nie zezwala sie stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz gorgcego lepiszcza
asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i potgczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz
urzgdzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

Potagczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni
lub z warstwami z mma, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzadzeniami
znajdujacymi sie w jezdni (np. wiazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy
Sciekowe itp.) powinny by¢ projektowane i wykonywane jako szczelne.



Szczelne potaczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen znajdujgcych sie w
jezdni moze by¢ uzyskane przez:

- oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub skosnej) scianki warstwy
istniejgcej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng tasmg z polimeroasfaltu, o odpowiednich
wymiarach (grubosci 10 mm i szerokos$ci réwnej grubosci warstwy),

- utozenie maszynowo warstwy z j masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm i wysokosci rownej grubosci
warstwy,

- wykonanie potaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowag zalewa drogowa na
gorgco.

5.5.1 Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mma, ktére nie sg obramowane kraweznikami, powinny byé odpowiednio
zageszczone walcem z boczng rolkg dociskajacg i wykonane ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy
kat nie wiekszy niz 60°. Jesli krawedzie te mogg byé narazone na dziatanie wody naptywajgcej z boku (np. od
strony pasa dzielgcego, pobocza lub na zewnetrznych krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powinny
by¢ uszczelnione warstwg goracego asfaltu drogowego lub asfaltowg zalewg drogowg w ilosci ok. 4 kg/m2 na
powierzchni bocznej Scianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem muszg byé
odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na gorgco nalezy stosowaé proste narzedzia do smarowania
lepiszczem bocznych $cianek warstw, albo zastosowaé¢ natrysk goracym lepiszczem odpowiednio
uksztattowanymi lancami recznymi. Do uzyskania wystarczajgco grubej warstwy lepiszcza konieczne bedzie
kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na boczne $cianki pakietu warstw.

5.5.2 Uklad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podtuzne spoiny technologiczne w warstwach z mma, ktére tworzg wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni,
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o0 30 cm i zadna z tych spoin nie powinna znajdowac sie
w obszarach (poszczegdlnych paséw ruchu) narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od kot
samochodowych, ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku dtuzszych przerw (uniemozliwiajgcych prawidtowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na
zakonczenie dziatki roboczej) w trakcie uktadania warstwy wigzacej lub Scieralnej nalezy odcigé — z wyjgtkiem
warstw Scieralnych z asfaltu lanego - utozone pasmo o diugosci ok. 3 m. Poczatek odcietego kawatka nalezy
zakonczy¢ ukosng ptaszczyzng na catej grubosci warstwy i usung¢ ten kawatek bezposrednio przed
kontynuowaniem wbudowywania pasa mma. Przed rozpoczeciem wbudowywania nalezy zapewni¢ prawidtowe
potaczenia (spoiny poprzecznej) miedzy obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegdlnych warstwach z mma, ktére tworzg wielowarstwowg
konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 2,0 m. Jezeli przesunigcie nie
jest mozliwe, wtedy w miejscu takiego potgczenia nalezy wykonaé szczeline dylatacyjng wypetniong asfaltowa
zalewg drogowg na gorgco. Szerokos¢ szczelin przy potgczeniach podtuznych i poprzecznych zalezy od grubosci
warstwy Scieralnej i wynosi przy grubosci warstwy:

-do 2,5 cm - minimum 10 mm,

- powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.
6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan
wstepnych typu) wyrobow, wykonane przez producenta w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (emulsji, tasmy
polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej) Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. W przypadku stosowania materiatéw pochodzgcych od producenta, ktéry posiada aktualny certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkciji, sprawdzenie dostarczonych materiatéw moze byé ograniczone do kontroli
zgodnosci rodzaju wyrobu z zaméwieniem i ST.

6.2 Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracii
zgodnosci lub deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta
emulsji oraz swiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku swiadectwa jakosci emulsiji
od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.



6.2.1.1 Badania przed przystapieniem do skrapiania
Przed przystgpieniem do skrapiania nalezy:

- sprawdzi¢ czystos¢ podtoza, ktére ma by¢ skropione emulsjg i dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym
stanie czystosci. Dopuszcza sie skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego wodg podtoza,
ktére moze wykazywac jedynie oznaki zawilgocenia,

- skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan emulsji oraz dokona¢ oceny organoleptycznej emulsiji
przeznaczonej do wykonania robét.

Podczas skrapiania emulsja, Wykonawca powinien wykonywa¢ badania kontrolne ilosci dozowanego materiatu
na 1m?. Czesto$¢ wykonanych prob okresla tablica 5.

Tablica 5 — Czestos¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkciji

Wielkos¢é powierzchni do

skropienia (catkowita w ramach Jedna kontrola na kazde: Uwagi
kontraktu)
do 6000 m?2 2000 m?2 lecz nie mniej niz dwukrotnie na
odcinku
od 6001 m? 3000 m?2 lecz nie mniej niz w czterokrotnie

na odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m®: +10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji £10cm.

6.2.1.2 Badania przed przystgpieniem do wykonania potaczen
Przed przystgpieniem do wykonania potgczen nalezy:

- sprawdzi¢ czystosé bocznych Scianek urzadzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szczelin, ktére
majg by¢ zwigzane i uszczelnione tasmg z polimeroasfaltu lub zalewg drogowa lub masg polimeroasfaltowg oraz
dokonac¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza sie uszczelnianie miejsc potgczen
tylko czystych, najlepiej odpylonych goracym powietrzem, warstwa asfaltobetonu przy krawedziach musi byc¢
odpowiednio zageszczona.

- skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i swiadectwa badan tasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej i/lub
masy polimeroasfaltowej do ztgczen oraz dokonaé oceny organoleptycznej tych materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét.

Odebrane moga zostaé spoiny i potgczenia, ktére optycznie nie budzg watpliwosci tzn. sg zamkniete na catej
dtugosci, w jednym poziomie.

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- wykonanie odcinka prébnego,

- roztozenie emulsji, lub wykonania potgczenia, albo spoiny z urzgdzeniami obcymi,




- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdw, kontroli dozowania,
wymaganych w niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw uptynnionych

i fluksowanych

10.2 Inne dokumenty

CPR — Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobow
budowlanych nr 305/2011.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.01
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z kamiennej kostki
ROBOT BUDOWLANYCH brukowej

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

Wstep

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania inwestycyjnego:

,Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej klasy 1, T2, o powierzchni obrabianej, o wymiarach 7/9 cm zgodnie
z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robét.

Okreslenia podstawowe

Kamienna kostka brukowa — maly element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy
50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na og6t nie przekracza podwojnej grubosci. Najmniejsza
grubos¢ nominalna wynosi 50 mm.

Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

Wymiar nominalny — kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

Dlugosé catkowita — dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukowa.

Szerokos¢ catkowita — krotszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kostke brukowa.

Grubosé — odlegtos¢ pomiedzy gérng powierzchnig i dolng powierzchniag kostki brukowe;.

Gorna powierzchnia — powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie uzytkowania.

Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce, pozwalajgcej na uzyskanie roznicy maksimum
0,5 mm pomiedzy wypuktosciami i wklesto$ciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza
diamentowa albo pita).

Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami i wklestosciami wiekszej od 2 mm (na przykiad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
Srutowanie lub obrobke ptomieniows).

Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.

Materiaty
Kostka brukowa kamienna

Wymiary

Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba Zze wymiary
dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342.

Wymiary powierzchni elementu i grubos¢ - dopuszczalne odchyiki

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [1] powinny odpowiadaé
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

Klasa
Oznaczenie znakiem
T T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +30 mm +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5m

Jezeli kamienne kostki brukowe sg ukiadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczajg dopuszczalne odchytki o nie wiecej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubos$¢ kostek
brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bedg uktadane w ksztaicie wachlarza, powinno
by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchyiki
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna przekracza¢ 15
mm w odniesieniu do powierzchni.

Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchytki

Woatebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekraczaé¢ odchytek
podanych w tablicy 3.

Ciosana Obrabiana

5mm 3 mm

Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli badanie
jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosic 48.

Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwosci uzytkowe (PN-EN
1926 - wytrzymatos¢ na Sciskanie).




Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci
nalezy odnotowac.

Tablica 4. Odpornosé na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1

Oznaczenie znakiem Fo F4

Brak wymagan dotyczacych
Wymaganie odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie

Odporne (< 20 % zmiany w
wytrzymatosci na $ciskanie)

Wytrzymatosé na sciskanie
Producent powinien deklarowaé wytrzymatosé na sciskanie (MPa) jako minimalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926.

Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odpornos¢ na scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢ na sScieranie (dtugos¢ cieciwy w mm) jako maksymalng wartosc
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli
wiasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odpornosc¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej (USRV),
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng fakturg, badanych
zgodnie z PN-EN 1342.

Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang majg zadowalajaca
odpornosc¢ na poslizg.

Nie mozna ich bada¢ w sposéb wiarygodny. Wtasciwosci kostek brukowych, gdy sg juz utozone, mogg
wykazywac inng wartos¢ odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach
brukowych lub prébkach badawczych.

Wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi sie do kostek brukowych w takim stanie, w
jakim zostaty wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wtasciwej odpornosci na poslizg/poslizgniecie po
utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego slizgacza na wahadle typu TRL jest
wieksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczng.

Wyglad

Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mieé¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podac¢ na podstawie jednej prdbki lub
kilku prébek.

Probka odniesienia

Probka odniesienia powinna sie sktadac¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajgcych do przedstawienia wyglgdu gotowego wyrobu i daé ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Prébka powinna przedstawia¢ ogélng tonacje zabarwienia i
wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposéb sugerowaé, catkowitej jednolitosci
barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste,
plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wtasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia materiatu.




Do probki powinna byé dotgczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réwniez
identyfikacja materiatu tacznie z nazwg handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie probek
do badan z prébkami odniesienia powinno polega¢ na obserwaciji tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z
odlegtosci dwoch metréw w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic
dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

Nasiakliwosé

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwosé (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywana
w odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie.

Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN 12407.

Chemiczna obrébka powierzchni

Producent/dostawca powinien podac¢, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrobce powierzchni i jaka to byta
obrébka.

Cement

Cement stosowany do wypetnienia spoin i na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Na
podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy o frakcji od 0 do 4
mm.

Zawartosé pytow w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%.

Zaprawa do wypetniania spoin

Do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej nalezy uzy¢ zaprawy trasowo-
cementowej zgodnej z normami PN-EN 197, PN-EN 998-1 i PN-EN 998-2 o wysokosci 2/3 wysokosci kostki
kamiennej. Dodatki z kruszywa o uziarnieniu 0-4 mm powinny by¢ zgodne z PN-EN 13139.

Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008.

Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ubijak6éw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,
- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robdt winien posiadac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Transport

Kamienne kostki brukowe powinny byé pakowane przez producenta w taki sposéb, aby unikng¢ uszkodzenia
podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania taSmy metalowe powinny by¢ odporne na korozje. Na
opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy winien podaé¢ nastepujgce informacje:

- petrograficzng nazwe kamienia,
- handlowg nazwe kamienia,



- nazwe i adres dostawcy,

- nazwe i lokalizacje kamieniotomu,

- tytut, numer i date niniejszej normy,

- deklarowang wartos$¢ lub oznaczenie znakiem klasy,

- inne informacje, na przyktad dotyczgce chemicznej obrébki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg BN-88/6731-08.
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

Wykonanie robot

Podsypka

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg 1:4 z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom normy PN-
EN 12620 i cementu wg PN-EN 197-1.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic 3 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
Wykonanie nawierzchni

Warunki przystapienia do robét

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkédw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Uktadanie nawierzchni z kostek brukowych

Kostke wokot studzienek i wpustow nalezy uktadac jak na ponizszym rysunku.
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SZCZEGOL ULOZENIA KOSTKI PRZY WPUSCIE KANALIZACYJINYM SZCZEGOL ULOZENIA KOSTKI PRZY WPUSCIE KANALIZACYINYM
PROSTOKATNYM - OBRZEZE Z KOSTKI GRANITOWEJ OKRAGLYM - OBRZEZE Z KOSTKI GRANITOWEJ

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin zaprawg trasowo-cementowg w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach,
w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.



Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokos$ci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokosé¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié od 8 do 12 mm.

Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskows.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktdre pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Kostki kamienne nalezy ukiada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkéw.
Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg trasowo-cementowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

- wysokos¢ spoiny - 2/3 wysokosci kostki kamiennej,
- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- wytrzymatos$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- zaprawa trasowo-cementowo powinna wypetnic¢ spoiny na 1/3 wysokosci kostki kamiennej.

Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowag polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stanie wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywa¢ w stanie wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie
z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Kontrola jakosci robét

Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiarow.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajgcg sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwykiego: 40 sztuk,
- do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy uzna¢
za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymatosciowych, nalezy uznac za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.



Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.1. niniejszej ST.

Badanie prawidtlowosci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.1.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ptk. 5.2.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gteboko$ci wypetnienia spoin zaprawg oraz przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Réwnosé
Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

Uksztattowanie osi

Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.

Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Grubosé¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Czestotliwosé pomiarow
Czestotliwos¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt 6.3.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 200 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.



Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej jest m? (metr kwadratowy).

Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

Cena wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 1 m? obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych .

Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie.

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $ciskanie.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 998-1 Wymagania dotyczace zapraw do murdéw -- Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska

PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do murdw -- Czes¢ 2: Zaprawa murarska

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05a
WYKONANIA 1 ODBIORU Nawierzchnia z betonu asfaltowego
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

Wstep

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania inwestycyjnego:

,Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki AC8S grubosci 4 cm dla kategorii obcigzenia ruchem KR3.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakltadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne dzieli sie na:

- kruszywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,

- kruszywo drobne nietamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

Wypelniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.



Skrzyzowanie — przecigcie lub potgczenie drog na jednym poziomie, gdzie nastepuje wymuszone zatrzymywanie
pojazdéw wynikajgce z organizacji ruchu lub sygnalizacji $wietlnej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany
do skrzyzowania.

Strefa skrzyzowania — obszar okreslony promieniem 50 m, liczonym od przeciecia osi drog.

Symbole i skroty dodatkowe:

AC — beton asfaltowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwosc¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.

Materiaty

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2.1 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2.1 — Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

. Rodzaj lepiszcza
Ka:tl;eghourla Mieszanka ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70,
. ) PMB 45/80-55
KR 3-4 AC8S wielorodzajowy 35/50
. i PMB 45/80-65
wielorodzajowy 50/70
Tablica 2.2 — Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartosé sk’fadnikoyv.ro'z_puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po st.arzgniu .(u.b_ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5 05
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 53 50




niz
7 Temperatura mieknjepig_po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 50 48
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia__po starzeniu, nie oG PN-EN 1427 8 9
wigcej niz
10 Temperatura Jfamliwons'i;i Fraassa, nie wiecej oG PN-EN 12593 5 8

Tablica 2.3 — Wymagane wiasciwosci polimeroasfaltow

Rodzaj lepiszcza
Wiasciwosé Metoda badania | %" PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
nostka
Wyma- Wyma-
ganie Klasa ganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 255 7 265 5
Sita rozciggania (mata predkosc¢ PN-EN 13589 2 23 22
. . Jicm o 2 . 3
rozciggania) PN-EN 13703 w 5°C w 5°C
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <5 3 20,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 Y% 260 7 260 3
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2235 3 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <12 6 <15 7
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =250 5 270 3
PN-EN 14023
Zakres plastyczno$ci °C TBR 1 TBR 1
p.5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399
L L °C <5 2 <5 2
Ro6znica temperatur mieknienia PN-EN 1427
Spadek temperatury migknienia | pN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 °C TBR 1 TBR 1
lub -3 PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 % =50 4 >50 4
lub -3 PN-EN 13398

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.



Kruszywo

Tablica 2 — Wymagania wobec kruszywa

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Wymagane witasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
o N . , Gizs/ts
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: a
20/15
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz o
4 Ksztalt kruszywa Wes%ug PN-EN 933_—3 Iub_v_v.ediug PN-EN 933-4; Flso lub Slao
ategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 95/1
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, LAso
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSV,e*
kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: 48
8 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA241
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na kruszywie F
8/11, 11/16 lub 8/16 warto$¢ w % nie wyzsza niz: !
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
11 e SBia
kategoria:
12 Sktad chemiczny - uproszczongsozg?gs. petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
13 k . . . is mLpC0,1
ategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
p.19.1:
15 Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymaaana odoornosé
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 ymag P
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
16 . S . . Vss
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego
17 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
18 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20
19 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
20 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
21 Ecs30

kategoria nie nizsza niz:




22 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA241
23 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
o4 Grube zanleczyszcienla Ie_kk@, wec;liug Pl_\l_-.EN 1744-1p. 14.2, MLpc0, 1
ategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypetniacza
T i 1n. zgodnie z tablica 24
25 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; w PN-EN 14043
26 Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
27 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
28 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
o9 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vv
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
30 Przyrost temperatury mleknlerllla wedffu.g PN-EN 13179-1, wymagana Aras8/25
ategoria:
31 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢é CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
32 K e T CC7o
ategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, o
33 wymagana kategoria: Kam 1 Ka Deldarowana
34 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg byé
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg
z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

** W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajagcego wapno hydratyzowane), mozna
zrezygnowa¢ ze $rodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tablicg 4.
Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej
zawartosci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana).
W przypadku rezygnaciji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

*** Badanie okreslajgce ceche skaty, wykonuje sie na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe srodki adhezyjne lub wypetniacz
mieszany.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy
okreslic na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralne;.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje lub wypetniacz mieszany.



Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4.

Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$é powinna byé dostosowana
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktdérego przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu
przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego skladajacej sie
z odpowiednich wynikow badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposdéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowa¢ przedstawiony przez Wykonawce spos6b dozowania.

Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposob jego
dozowania i sposdb ten musi by¢é zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa
z wypetniaczem mieszanym musi spetniaé wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicga 4 w zaleznosci
od zastosowania.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (j. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tylko materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Materiaty do ztagczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke nalezy wykona¢ z nowych materiatow.
Sprzet

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione



- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie ha mieszanke.

Wykonanie robét

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowaé z nowych materiatdw wsadowych bez uzycia granulatu
asfaltowego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC8S do warstwy Scieralnej
oraz minimalne zawartosci asfaltu Bmin podano w tablicy 3.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej
gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie
inng gestosciag nalezy do Bnmin zastosowac wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa
gdzie:

pa - gestosc ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3), okreslona
zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 3 — Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki
mineralno-asfaltowej do warstwy sScieralnej

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi % m/m
11,2 100
8 90-100
5,6 60-80
4 48-60
2 40-55
0,125 8-22




0,063 5-12

Zawartosc¢ lepiszcza Bmin 5,6

Tablica 4 — Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej

Warunki
s zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania Wymagane
13108-20
. C.1.2,ubijanie, Viin 2,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vmax 4,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
B w powietrzu,
Odpornos¢ na deformacije trwate 3 watowanie, P WTSharos5
PN-EN 13108-20,
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
Odpornosé na dziatanie wody . ; 2 jednym cyklem ITSR g5
2x35 uderzen zamrazania, ® badanie w
25°C
Wskaznik zageszczenia - - 297

3 Grubosé ptyty: AC8 40 mm
o) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o0 mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikébw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wskazanej przez producenta.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza i zwigzanie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wyprofilowane, rowne
i bez kolein. Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezagce powinny byé oczyszczone i skropione
emulsjg asfaltowg. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie podtoza wykonac zgodnie
z wymaganiami ST D-04.03.01.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda), nie
moga przekraczac¢ < 6 mm. Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych musza byc¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.




Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie
dodatkéw utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe
mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke
na budowe. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy
jest mozliwe za zgodg Inzyniera.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt zobowigzany jest wykazac¢, ze jest w stanie uzyska¢é wymagane
zageszczenie warstwy.

Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu potozonym poza terenem budowy w odlegtosci do 10 km,
uzgodnionym z Zamawiajgcym na podbudowie utwardzonej (bitumicznej, betonowej lub kamiennej).
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania
warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

Wbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcéw gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale minimalnych
i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki wskazanych przez producenta.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na podstawie
wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.



Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 — 0,3 kg/m2,
przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jag.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Kontrola jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Badania w czasie robot

Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie.

Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,



- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.
Tablica 5 — Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), o)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 3

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubosc lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co, do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).




Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Uwagi ogdine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Warstwa asfaltowa

Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.
Tablica 6 — Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

Minimalna czestos¢ badania

Lp. Badana wiasciwos¢
Ciag drogi Strefa skrzyzowania

2 razy na odcinku

1 Szerokos¢ warstwy co100m o dhugosci 200 m

. . na kazdym pasie ruchu
i . . na kazdym pasie ruchu
2 ROWhOSC podjfuzna WarStWy ) fil f RI pomiar p|anografem
pomiar profilografem (IRI) lub profilografem

3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw
4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km 10 razy na 0,5 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach,
6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni
7 Spoiny poprzeczne | podtuzne cata dtugosc¢ spoiny i potgczenia
potgczenia
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciggta
pomiar ciagty pomiar ciagty lub punktowy
10 Witasciwosci przeciwposlizgowe lub punktowy co 250 m na min. 1 na kazdym
kazdym pasie ruchu ** wlocie/wylocie

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspoétczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy
wykona¢ pomiar punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metoda.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej
o5cm.

Rownosé podiuzna

Metoda profilometryczna (IRI)

Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowaé profilometryczng metode pomiaru, umozliwiajaca
obliczanie wskaznika rownosci IRI.




Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy
rejestracje, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 25 m. Dtugos¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 7.

Tablica 7 — Wymagania wobec rownosci podtuznej

Element nawierzchni 50% 80% 100%

Pasy ruchu <1,2 <2.0 <3,0

Pomiar planografem

W strefie skrzyzowania nalezy wykona¢ pomiar planografem. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m.
Wymagana réwnos$c¢ podtuzna okreslona jest przez wartosci odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone
w liczbie pomiardéw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarédw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwigkszg odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig Wartosci odchylen,
wyrazone w milimetrach, okresla tablica 8.

Tablica 8 — Wymagania wobec rownosci podtuznej

Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu <4,0 <5,0

Jezeli w strefie skrzyzowania istnieje techniczna mozliwo$¢ wykonania pomiaru réwnosci podtuznej metodag
profilometryczng (wskaznik IRI) to metoda ta ma pierwszenstwo przed metoda pomiaru planografem. Wymagania
wobec réwnosci oznaczonej met IRl sa zawarte w tablicy 7. Wybrana metoda pomiaru réwnosci podtuznej
w strefie skrzyzowania musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnosc¢
poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy fata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.
Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <4,0

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja
+0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg =1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg +10% w stosunku
do grubosci zaprojektowane;.

Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potgczen
powinno by¢ zgodne z ST D-04.03.01.




Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewag
drogowa. Grubos$¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekan.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za
podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestosé objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowywania na Wytworni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci
objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar do celéw odbiorczych wykonuje sie nie wczesniegj
niz po 4 tygodniach i nie pézniej niz 8 tygodni od wbudowania warstwy z betonu asfaltowego.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 IIm?, z zastosowaniem opony Barum Bravuris. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoéiczynnik tarcia przyjmuje sie
roznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi
nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Dopuszczalna warto$é miarodajnego wspétczynnika tarcia przed uptywem okresu gwarancyjnego to 20,39
przy predkosci 60 km/h.

Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m® (metr kwadratowy).

Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe;j (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.



Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami

Inzyniera.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

Przepisy zwigzane

Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliw w cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula



PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$c¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych



PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05b
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
ROBOT BUDOWLANYCH warstwa wigzaca i wyréwnawcza

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

Wstep

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrOwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania
inwestycyjnego:

,Przebudowa ulicy Pieknej i Kwiatowej w Wabrzeznie”

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z mieszanki AC16W grubosci 6 cm dla kategorii obcigzenia ruchem
KRS.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne dzieli si¢ na:

- kruszywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,

- kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

Wypelniacz — kruszywo, kidérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.



Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej

zdyspergowanego asfaltu.

emulgator

nadaje dodatnie

tadunki czgstkom

Skrzyzowanie — przecigcie lub potgczenie drog na jednym poziomie, gdzie nastepuje wymuszone zatrzymywanie

pojazdéw wynikajgce z organizacji ruchu lub sygnalizacji $wietlne;.

do skrzyzowania.

Strefa skrzyzowania — obszar okreslony promieniem 50 m, liczonym od przeciecia osi drog.

Symbole i skroty dodatkowe:
AC — beton asfaltowy,
PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

Uwaga: zjazd nie jest zaliczany

NPD — wtasciwosc¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00.

Materiaty

Lepiszcza asfaltowe

normami oraz

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2.1 mozna stosowac inne

lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2.1 — Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj lepiszcza
Ka:.tl;eghourla Mieszanka ACW
asfalt drogowy polimeroasfalt
35/50, 50/70,
KR 3-4 AC16W Wielorodzajowy 35/50, PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 50/70
Tablica 2.2 — Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartosé sk’fadnikoyv.ro'z_puszczalnych, nie % m/m PN-EN 12592 99 99
mniej niz




Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub o ) 3
5 przyrost), nie wiecej niz Yo M/M PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 Pozostata penetracjan?zo starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura mieknjepig_po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 50 48
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia__po starzeniu, nie oG PN-EN 1427 8 9
wigcej niz
10 Temperatura Jfamliwons'i;i Fraassa, nie wiecej oG PN-EN 12593 5 8

Tablica 2.3 — Wymagane wiasciwosci polimeroasfaltow

Rodzaj polimeroasfaltu
Wiasciwosé Metoda badania Jed- PMB 45/80-55 PMB 25/55-60
nostka
Wyma- Wyma-
ganie Klasa ganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 25-55 3
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 255 7 260 6
Sita rozciggania (mata predkosc¢ PN-EN 13589 2 23 22
. . Jicm o 2 o 6
rozciggania) PN-EN 13703 w 5°C w 10°C
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <5 3 <0,55 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 Y% 260 7 260 7
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2235 3 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <12 6 <10 5
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =250 5 =250 5
PN-EN 14023
Zakres plastyczno$ci °C TBR 1 TBR 1
p.5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399
. L °C <5 2 <5 2
Ro6znica temperatur mieknienia PN-EN 1427
Spadek temperatury migknienia | pN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 °C TBR 1 TBR 1
lub -3 PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 % =50 4 >50 4
lub -3 PN-EN 13398

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo
Tablica 2 - Wymagania wobec kruszywa
Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania
Wymagane witasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gos/1s
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gozor1s
G2o/175
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz o
4 Ksztatt kruszywa weliﬂug PN-EN 933_—3 Iub'v_v.ediug PN-EN 933-4; Flos lub Slos
ategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Caorto

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, LA3p
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA241
9 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na kruszywie F
8/11, 11/16 lub 8/16 wartos¢ w % nie wyzsza niz: !
+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana
10 K 2 SBia
ategoria:
11 Sktad chemiczny - uproszczongsor_)ls. petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
12 K . . . sl mcpc0,1
ategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
p.19.1:
14 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wvmaaana odoornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 ymag P
Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
15 . L . e Vss
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego
16 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
17 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20

18 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6




19 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,

20 K O Ecs30

ategoria nie nizsza niz:
21 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA241
22 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
03 Grube zanleczyszcienla Ie_kk@, wec;liug Pl_\l_-.EN 1744-1p. 14.2, MLpc0, 1

ategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec wypetniacza
T i 1n. zgodnie z tablica 24
24 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; w PN-EN 14043
25 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
26 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
27 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
o8 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vv
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
o9 Przyrost temperatury mleknlerllla wedffu.g PN-EN 13179-1, wymagana Aras8/25
ategoria:
30 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10

31 Zawartosé CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, ce

kategoria nie nizsza niz: 70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, o

32 wymagana kategoria: Ka e IUb Ka pekiarowana
33 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg
z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

** W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajagcego wapno hydratyzowane), mozna
zrezygnowac¢ ze Srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tablicg 4.
Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej
zawartosci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana).
W przypadku rezygnaciji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

*** Badanie okreslajgce ceche skaty, wykonuje sie na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe srodki adhezyjne lub wypetniacz
mieszany.



Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy
okreslic na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralne;.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac¢ srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4.

Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$é powinna byé dostosowana
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktdrego przydatnos$c zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu
przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta s$rodka adhezyjnego skfadajacej sie
z odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposo6b dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowa¢ poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposob jego
dozowania i sposdb ten musi byé zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa
z wypetniaczem mieszanym musi speinia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablica 4 w zaleznosci
od zastosowania.

Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac tylko materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 i WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke nalezy wykona¢ z nowych materiatow.
Sprzet

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,



- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Wykonanie robot

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowaé z nowych materiatdw wsadowych bez uzycia granulatu
asfaltowego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC16W do warstwy wigzgce;j i
wyréwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu Bmin podano w tablicy 3.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej
gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie
inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowac¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa
gdzie:

pa - gestosc ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3), okreslona
zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 3 — Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki
mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi % m/m
22,4 100
16 90-100
11,2 70-90
8 55-80




2 25-50

0,125 4-12
0,063 4-10
Zawartosc¢ lepiszcza Bmin 4.4

Tablica 4 — Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Warunki
s zageszczahia Metoda i warunki
Wtasciwosé wg PN-EN badania Wymagane
13108-20
. C.1.2,ubijanie, Viin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8, p. 4
2x75 uderzen Vimax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
B w powietrzu,
Odpornos¢ na deformacje trwate 3 watowanie, P WTSaRo,3
PN-EN 13108-20,
Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
Odpornosé na dziatanie wody 2x35’uderzer'1! z jednym cyklem ITSR g0
zamrazania, ® badanie w
25°C
Wskaznik zageszczenia - - 297

3 Grubosé ptyty: AC16 60 mm
o) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikbw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjag = 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
witasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wskazanej przez producenta.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza i zwigzanie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe wigzgcg i wyréwnawczg nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
wyprofilowane, réwne i bez kolein. Przed utozeniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej, warstwy nizej lezgce
powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowa. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Przygotowanie podioza wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D-04.03.01.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzgca i wyrbwnawczg (pomiar fatg 4-metrowa lub rownowazng
metoda), nie moga przekracza¢ < 6 mm. Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé
podtoze.




Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych musza byc¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie
dodatkéw utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe
mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke
na budowe. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy
jest mozliwe za zgodg Inzyniera.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt zobowigzany jest wykaza¢, ze jest w stanie uzyska¢é wymagane
zageszczenie warstwy.

Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu potozonym poza terenem budowy w odlegtosci do 10 km,
uzgodnionym z Zamawiajgcym na podbudowie utwardzonej (bitumicznej, betonowej lub kamiennej).
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

Wbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcéw gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.



Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie¢ w przedziale minimalnych
i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki wskazanych przez producenta.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na podstawie
wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 — 0,3
kg/mz, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy wigzgcej i wyrownawczej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Kontrola jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Badania w czasie robot

Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie.



Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potagczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.
Tablica 5 — Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), o)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 3

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubosc lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.




Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co, do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci

ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc

przemawia wynik badania.

Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Uwagi ogdine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania

prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Warstwa asfaltowa

Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 — Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

Minimalna czestos¢ badania
Lp. Badana witasciwosé
Ciag drogi Strefa skrzyzowania

o 2 razy na odcinku
1 Szerokos$¢ warstwy co 100 m o diugosci 200 m
5 RS <& podius ‘ na kazdym pasie ruchu na kazdym pasie ruchu

6wnos¢ podtuzna warstw! i
P y pomiar profilografem (IRI) pc|>m|ar plganografem
ub profilografem
3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw
4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km 10 razy na 0,5 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach,
6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni
Spoiny poprzeczne i podtuzne s I .
7 potaczenia cata dtugosc¢ spoiny i potgczenia
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc
9 Wyglad warstwy ocena ciggta
pomiar ciagty pomiar ciagty lub punktowy
10 Wiasciwosci przeciwposlizgowe lub punktowy co 250 m na min. 1 na kazdym
kazdym pasie ruchu ** wlocie/wylocie

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspoétczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy

wykona¢ pomiar punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metoda.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej

o5cm.

Réownos¢ podiuzna




Metoda profilometryczna (IRI)

Do odbioru, pomiar réwnosci podituznej nalezy stosowaé profilometryczng metode pomiaru, umozliwiajgca
obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy
rejestracje, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 25 m. Dtugos¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 7.

Tablica 7 — Wymagania wobec rownosci podtuznej

Element nawierzchni 50% 80% 100%

Pasy ruchu <1,2 <2.0 <3,0

Pomiar planografem

W strefie skrzyzowania nalezy wykona¢ pomiar planografem. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m.
Wymagana réwnos$c¢ podtuzna okreslona jest przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwigkszg odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig Wartosci odchylen,
wyrazone w milimetrach, okresla tablica 8.

Tablica 8 — Wymagania wobec rownosci podtuznej

Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu <4,0 <5,0

Jezeli w strefie skrzyzowania istnieje techniczna mozliwos¢ wykonania pomiaru réwnosci podiuznej metoda
profilometryczng (wskaznik IRI) to metoda ta ma pierwszenstwo przed metoda pomiaru planografem. Wymagania
wobec réwnosci oznaczonej met IRl sa zawarte w tablicy 7. Wybrana metoda pomiaru réwnosci podtuznej
w strefie skrzyzowania musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnosc¢
poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy fata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.
Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <4,0

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja
+0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg =1 cm.

Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg +10% w stosunku
do grubosci zaprojektowane;.




Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potgczen
powinno by¢ zgodne z ST D-04.03.01.

Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos¢
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewag
drogowa. Grubos$¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekan.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za
podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestosé objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowywania na Wytworni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci
objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m?
(metr kwadratowy).

Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kitdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,



- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgsé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien
i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
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